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120 rocznica odkrycia promieni X
przez Wilhelma Conrada Rontgena w listopadzie 1895 roku

Richard F. Mould

Powodem napisania tego tekstu jest 120 rocznica odkrycia promieni X. Przedstawia on doswiadczenia i obserwacje
poczynione przez Réntgena w Wiirzburgu, ktére doprowadzity go do wiekopomnego odkrycia. Zawiera przyktady
zdje¢ wykonanych przez Rontgena, okreslonych w pierwszej pracy jako Eine Neue Art von Strahlen (zdjecia te nie
znalazly sie w publikacji z 1896 roku, ale wystano je do grona zaprzyjaznionych fizykéw z réznych zakatkéw swiata).
Przywotuje trzy prace Rontgena, jedyne, jakie kiedykolwiek napisat na temat promieniowania rentgenowskiego.
Ukazaly sie tez zaledwie dwa wywiady, w ktérych Wilhelm Réntgen méwit, co mysli o swoim odkryciu. Pierwszy ukazat
sie w kwietniu 1896, a przeprowadzit go amerykanski dziennikarz HJW Dam z Magazine McClure; drugi przeprowadzit
w kwietniu 1898 roku brytyjski producent aparatury rentgenowskiej i czotowy cztonek Réntgen Society w Londynie
Adolflsenthal, ktéry odwiedzit Rontgena w imieniu Towarzystwa. Rontgen wygtosit takze tylko jeden publiczny wykfad
na temat promieni X. Miat on miejsce 23 stycznia 1896 roku w Physikalisch-medizinischen Gesellschaft w Wiirzburgu.

120%™ Anniversary of the Discovery of X-rays by Wilhelm Conrad Réntgen, November 1895

This short review celebrates the discovery of X-rays 120 years ago. It describes the experiments and observations
made by Rontgen in Wirzburg, which led to the discovery; illustrates examples of Rontgen’s radiographs which
were referred to in his first paper {they were not published in 1896 but were only supplied to some of his physicist
colleagues throughout the world} Eine Neue Art von Strahlen; and references the only three papers Rontgen ever
wrote on X-rays. What Rontgen thought of his great discovery can be found from the only two interviews ever
published: in April 1896 by the American journalist HJ W Dam of McClure’s Magazine; and in April 1898 by the British
manufacturer of X-ray apparatus and a leading member of the Rontgen Society in London, Adolf Isenthal, who
visited Rontgen on behalf of the Society. Rontgen only gave one public lecture. This was on 23 January 1896 at the
Physikalisch-medizinischen Gesellschaft in Wiirzburg.
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Wstep natomiast matka Charlotte Constanze Frowein pochodzita

Wilhelm Conrad Rontgen urodzit sie 27 marca 1845 r. zHolandii. Wilhelm bytich jedynym dzieckiem. Obecnie w Rem-
w westfalskim miasteczku Lennep (dzisiejsze Remscheid) i spe- scheid, w dawnym ratuszu, miesci sie niemieckie Muzeum
dzit pierwsze lata zycia w Niemczech i Holandii. Jego ojciec Rontgena, a w domu, w ktérym sie urodzit, znajduje sie kolek-
Friedrich Conrad Rontgen byt niemieckim kupcem tekstylnym, cja jego ksiazek i prac naukowych. Miody Wilhelm w Lennep
Cartmel

Grange-over-Sands
Cumbria LA11 6QG
United Kingdom

389



Rycina 1. Portret Rontgena z frontyspisu podrecznika na temat promieni X, opublikowanego w 1896 roku [1]

spedzit zaledwie pierwsze trzy lata zycia. Nastepnie jego ojciec
przeniostsie do Apeldoorn w Holandii, gdzie Rontgen otrzymat
podstawowe wyksztatcenie. PéZniej przenidst sie do Szkoty
Technicznejw Utrechcie, a nastepnie na tamtejszy Uniwersytet.

W 1868 roku rozpoczat nauke na Politechnice w Zury-
chu jako student inzynierii mechanicznej, tam tez uzyskat
dyplom, aw 1869 r. obronit doktorat za rozprawe o gazach.
P6zniej odbywat studia podyplomowe na wydziatach fi-
zyki na uniwersytetach w Wiirzburgu (1871), Strasburgu
(1872i1876), Hohenheim (1875) i Giessen (1879). Po Giessen
zostat powotany w 1888 roku na profesora fizyki na Uniwer-
sytecie w Wiirzburgu, gdzie pozostawat do 1900 roku, kiedy
to przenidst sie do Monachium, obejmujac posade szefa
Uniwersyteckiego Instytutu Fizycznego (ryc. 1).

W roku 1894 Rontgen zostat rektorem Uniwersytetu
w Wiirzburgu. Byto to na rok przed odkryciem promieni X.
Jako ciekawostke warto przywofac stowa [2], ktére zacytowat
podczas swojego przemdwienia inauguracyjnego, wypowie-
dziane przez jednego z wybitnych poprzednikéw na tym sta-
nowisku — urodzonego w 1602 roku P. Athanasiusa Kirchera,
profesora filozofii, teologa, jezuity, wykladowcy matematyki,
hebrajskiegoi syryjskiego:,Natura czesto pozwala na tworzenie
niesamowitych cudéw, ktdre majg swoje zrdédta w najzwyk-
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lejszej obserwacji, jednak dostrzec moga je tylko ci, ktorzy
posiadaja madrosci przenikliwos¢ badawcza, ale zarazem majg
na uwadze doswiadczenie — nauczyciela wszystkiego'”.
Odkrycie promieni X zaowocowato wieloma wyréznienia-
mi i spotkato sie z licznymi dowodami uznania. Szczegélne
znaczenie miato przyznanie w roku 1901 pierwszej w historii
nagrody Nobla w dziedzinie fizyki. Jednak Réntgen byt osobg
bardzo prywatna i unikat publicznych wystapien. Na temat
promieni rentgenowskich wygtosit tylko jeden publiczny
wyktad. W druku ukazaty sie zaledwie dwa przeprowadzone
z nim wywiady i najprawdopodobniej byly to jedyne wywia-
dy, jakich kiedykolwiek udzielit. Rontgen zmart w 1923 roku
na raka jelit. Zostat pochowany w Giessen. Jego biograf Otto
Glasser [2] napisat, ze w p6Zniejszym okresie Rontgen czesto
mawiat, Ze oprécz czasu spedzonego w Wiirzburgu to wtas-
nie w Giessen przezyt swoje najlepsze lata. Na nagrobku na
starym cmentarzu w Giessen znajdujg sie tez imiona jego
rodzicdw oraz zony Berthy, ktéra zmarta w 1919 roku.

Odkrycie promieni X w 1895 roku

W chwili odkrycia, w dniu 8 listopada 1895 r., Rontgen
badat zjawisko powodowane przez przejscie wytadowania
elektrycznego z cewki indukcyjnej przez czesciowo opréz-



niona szklang rurke. Rura zostata szczelnie pokryta czarnym
papierem, aw pomieszczeniu panowata catkowita ciemnosé,
jednak Rontgen zaobserwowat, ze w innym miejscu pokoju
ekran papieru pokryty fluorescencyjnym materiatem, platy-
nocyjankiem baru, zostat podswietlony.

Nie trzeba byto dtugo czeka¢, zeby dowiedzie¢ sie, ze
nie tylko czarny papier, lecz takze inne przedmioty, takie jak
drewniane deski, opaste tomy ksiazek czy kawatki blachy,
takze byty penetrowane przez nowo odkryte promienie.
Méwigc stowami jego biografa Otto Glassera [2], odkryt, ze
+najdziwniejsze ze wszystkiego jest to, ze podczas gdy ciato
byto bardzo przejrzyste, kosci byly nieprzejrzyste, a umiesz-
czajac reke pod Zrédiem promieni, widziat projekcje kosci
wiasnej zywej dtoni na ekranie. Zostato dokonane wielkie
odkrycie”.

Rontgen ogtosit swoje odkrycie dopiero siedem tygo-
dni pdézniej, w grudniu 1895 r. [3], pod nagtéwkiem: Eine
Neue Artvon Strahlen, lecz ani wéwczas, ani w pozniejszych
dwoch pracach [4, 5] nie zamiescit zadnego z wykonanych
przez siebie zdje¢. Te wystat oddzielnie do swoich kolegéw,
profesoréw fizyki, zaréwno z Niemiec, jak i zinnych krajow.
Miedzy innymi w styczniu 1896 roku wystat dziewie¢ zdjec
rentgenowskich do Sir Arthura Schustera, profesora fizyki
z Uniwersytetu w Manchesterze. Obecnie znajduja sie one
w archiwum Welcome Institute for the History of Medicine
w Londynie (ryc. 2-5).

Glasser twierdzi [2], ze Rontgen zwlekat z publikacja
odkrycia przez siedem tygodni, poniewaz chciat mie¢ ab-
solutna pewnos$¢ co do swoich obserwacji. Przez caty ten
czas nie opuszczat laboratorium. Przeni6st tam nawet swo-
je toézko, a zona donosita mu positki, aby mégt spokojnie
pracowad. Zdjecie dtoni zony Rontgena, widoczne na ryci-
nie 2, byto pierwszym w historii zdjeciem rentgenowskim
ludzkiego ciata. W tamtym czasie zaledwie raz wspomniat
0 swojej pracy jednemu z przyjaciot, niemieckiemu zoolo-
gowi Theodorowi Boveriemu, stwierdzajac: ,odkrytem co$
bardzo interesujacego, ale nie wiem, czy moje obserwacje
s poprawne”.

Unikanie poparzen popromiennych

Rontgen nigdy nie cierpiat na poparzenia rak wywotane
promieniowaniem — w przeciwienstwie do wielu innych
pionieréw badajacych promienie rentgenowskie. Zapewne
czesciowo przyczyna tego byt fakt, iz Rontgen pracowat
z promieniami X przez stosunkowo krétki czas; opublikowat
zaledwie trzy prace na temat promieni X [3-5], podczas gdy
przez cata kariere zawodowa napisat 55 rozpraw, w wigk-
szosci poswieconych innym zagadnieniom. Na potrzebe
eksperymentéw Rontgen skonstruowat szafke zblachy o wy-
sokosci okoto 2,1 metra i polu 1,2 metra kwadratowego,
zbudowang po to, jak to opisat w swojej drugiej publikacji
[4], aby zapewni¢ warunki do eksperymentéw z promienia-
mi X nad roztadowywaniem naelektryzowanych ciat. W ten

AL e . peee’ £ L 4.5

‘L»}MW m?\r{ ”Ea,f.-dﬂ.v A:\: T-

N

?m&m#"/j} [ 5en UNIVE 4
k._fﬂ":»zpr n

Rycina 2. Diori pani Rontgen. Kopia wystana do szwajcarskiego fizyka
Ludwiga Zehndera, bytego ucznia Rontgena
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Rycina 3. Radiogram szesciu prébek o tej samej grubosci, lecz
wykonanych z réznych materiatéw: szkta, aluminium, kalcytu i kwarcu
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Rycina 4. Otowiana klatka aparatu Rontgena. Ten radiograf byt
zapewne zrédtem odkrycia, ze promienie X, w przeciwienstwie
do promieni katodowych, nie sg odbijane przez magnes

sposéb uzyskat tez bardzo skuteczng ciemnie, co odno-
towano w kwietniu 1896 podczas wywiadu z Réntgenem
przeprowadzonego przez HJW Dama dla amerykanskiego
McClure’s Magazine [6].

Z jednej strony szafki o cynkowych $cianach umiescit
okragta blache aluminiowa o grubosci 1 mm i srednicy 4 cm,
przez ktéra promienie rentgenowskie mogty przechodzic.
Do wewnatrz mozna byto wejs¢ przez cynowe drzwi po
przeciwlegtej stronie obudowy. Pomiedzy nim alampa rent-
genowska, na cynkowej $cianie, znajdowata sie otowiana
ptyta. W ten sposéb, dzieki koniecznosci zachowania sta-
rannej konstrukcji ciemni, nieswiadomie ochronit sie przed
szkodliwymi skutkami promieniowania.

Wyktad 23 stycznia 1896 roku w Wiirzburgu

Od chwili ogtoszenia odkrycia przez caty 1896 rok od-
bywaly sie liczne pokazy i wykfady publiczne, jednak oso-
biscie Rontgen tylko raz zaprezentowat swoje dokonanie
przed publicznoscia. Miato to miejsce 23 stycznia 1896 roku
w Physikalisch-medizinischen Gessellschaft w Wiirzburgu.
To wtasnie wtedy wykonat zdjecie dtoni anatoma Alberta
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Rycina 5. Radiograf kompasu magnetycznego

von Kéllikera, ktéry zaproponowat termin,promienie Ront-
gena” i wezwat obecnych na sali do wzniesienia trzech wi-
watéw na czes¢ Rontgena. Owacje trwaty bez konca.

Wywiad dla McClure’s Magazine, 1896 rok

W kwietniu 1896 roku w amerykariskim czasopismie McC-
lure’s Magazine pojawit sie artykut zatytutowany The New Marvel
in Photography — Nowy cud w fotografii [6]. Jego autorem byt
reporter HJW Dam. Biograf Rontgena Otto Glasser [2] stwierdzit,
Ze byt to pierwszy wiarygodny opis pracy Rontgena, i Dam
poczynit wiele wnikliwych i wiarygodnych obserwacji. Dam
jako pierwszy opisat plan Instytutu Fizycznego w Wiirzburgu,
a nastepnie laboratorium Rdntgena, poréwnujac je z podob-
nymilaboratoriami w Stanach Zjednoczonych:, Lekcja w labo-
ratorium byfa bardzo wymowna. W poréwnaniu z rozbudowa-
nymi, kosztownymi i $wietnie wyposazonymi pracowniami,
powiedzmy na przykfad na Uniwersytecie w Londynie lub
na ktérymkolwiek z wielkich amerykarnskich uniwersytetéw,
byto do pewnego stopnia nagie i skromne. Milczaco dawato
do zrozumienia, ze w wielkim marszu nauki to geniusz czto-
wieka, a nie doskonatos¢ aparatury odkrywa nowe lady na
bezkresnym terytorium tego, co nieznane”

~Profesor Rontgen wszedt pospiesznie, jak przyjemny
podmuch wiatru. Jest wysoki, szczupty i gibki, a cata jego



postac wyraza entuzjazm i energie. Jego dtugie, ciemnei na-
stroszone nad czotem wtosy sprawiaja wrazenie naelektryzo-
wanych jego wlasnym entuzjazmem. Ma petny i gteboki gtos
i moéwi szybko, ale ... nie ma watpliwosci, ze woli wpatrywac
sie w rure Crookesa, niz przyjmowac gosci. Szczegdlnie teraz,
gdy odwiedzajacy okradajg go z czasu, ktéry tak wysoko
sobie ceni.,A teraz — powiedziat z usmiechem i pewnym
zniecierpliwieniem, gdy skoriczytem zadawac mu kilka oso-
bistych pytan, ktére go nieco poirytowaty — przyszedtes$
zobaczy¢ niewidzialne promienie”, Czy mozna zobaczy¢ to,
co niewidzialne?”—,Nie gotym okiem, ale sa wyniki. Chodz
tutaj”. Poprowadzit mnie do kwadratowego pomieszczenia
i wskazat na cewke indukcyjnga, z iskra od 4” do 6", zasilang
przez prad o natezeniu 20 amperéw. Dwa przewody pro-
wadzity z cewki przez otwarte drzwi do mniejszego pokoju
po prawe;j stronie. W tym pokoju byt maty stolik, na ktérym
znajdowata sie potaczona z cewka rura Crookesa. Jednak naj-
bardziej rzucato sie w oczy ogromne i tajemnicze blaszane
pudto, wysokie na okoto 7 stép i 4 stop kwadratowych. Stato
na koncu niczym ogromny pakunek, a jego bok znajdowat
sie na oko o 5 cali od rury Crookesa”

Nastepnie Dam opisat ciemnie, o ktérej juz pisalismy
w tej pracy. Zostat zaproszony do srodka, aby siedzac na
taborecie, obserwowac skutki promieniowania X na kartce
papieru zawierajacej platynocyjanek baru. Poczatkowo Dam
nie widziat Zadnego obrazu i napiecie lampy musiato zosta¢
zwiekszone, zanim ekran zaczat $wieci¢. ,Przez metalowa
ptyte, papier, przeze mnie i blaszane pudio przelatywaty
widzialne promienie. Efekt byt dziwny, ciekawy i niesamo-
wity zarazem. Metalowa ptyta wydawata sie nie stawiac
znaczacego odporu przelatujacej sile, a swiatto byto tak
bogate i petne, jak gdyby pomiedzy papierem a rura nic
sie nie znajdowato”.

L,Umies¢ miedzy nimi ksigzke” — powiedziat profesor.
Dam znalazt na pétce ciezka ksigzke, grubg na 2 cale. Od-
notowat pdzniej, ze nie zmienito to natezenia Swiatta. Na-
stepnie chciat sie dowiedzie¢, gdzie w pracowni wykonano
pierwsze zdjecia dioni i zasugerowat, aby sfotografowa¢
Rontgena dla potomnosci, ma sie rozumiec: z czytelnikami
Magazine McClure w pierwszej kolejnosci. Rontgen jednak
odpowiedziat, ze nie ma czasu na zdjecia.

Rontgen opisat historie odkrycia w nastepujacy sposéb:
,Nie ma zadnej historii ... Od dawna interesowatem sie pro-
blematyka promieni katodowych z rury prézniowej, jak te
badane przez Hertza i Lenarda. Poszedtem sladem ich oraz
innych badan z wielkim zainteresowaniem i postanowitem,
ze gdy tylko znajde czas, przeprowadze badania na wta-
sng reke. Znalaztem troche czasu pod koniec pazdziernika.
Pracowatem juz od kilku dni, kiedy odkrytem co$ nowego”.
Zapytany przez Dama:, | co pan pomyslat?’, Rontgen odpo-
wiedziat —,Ja nie myslatem, tylko prowadzitem badania”

(Podobng odpowiedz otrzymat Sir James Mackenzie
Davidson w wywiadzie z lipca 1896 ., ale nagranym znacznie

poézniej, w 1914 roku, w apendyksie do ksigzki autorstwa
GWC Kaye z National Physical Laboratory w Wielkiej Bry-
tanii) [7].

Wréémy do rozmowy przeprowadzonej przez Dama.
Rontgen kontynuowat: ,Sadzitem, ze zjawisko to musi po-
chodzi¢ zrury, jako ze jego charakter wskazuje, ze nie moze
pochodzi¢ z Zadnego innego Zrédta. Badatem wiec dalej.
W ciggu kilku minut nie byto juz watpliwosci. Promienie
pochodzity z rury, ktéra wywotywata zjawisko luminescencji
na papierze. Z powodzeniem podejmowatem kolejne préby
z coraz wiekszej odlegtosci, nawet z 2 metréw. Na poczatku
wygladato to na nowy rodzaj niewidzialnego swiatta. To byto
zdecydowanie co$ nowego, co$ jeszcze nieodnotowanego”.

Dam, zmierzajac do konkluzji, na koniec rozmowy za-
pytat: ,Co bedzie w przysztosci?”. Rontgen odpowiedziat:
,Nie jestem prorokiem i jestem przeciwny prorokowaniu.
Usituje realizowaé¢ moje badania i jak tylko wyniki beda
zweryfikowane, podam je do publicznej wiadomosci”. Dam
zapytat wéwczas:,Czy uwaza Pan, ze promienie moga by¢
zmienione w taki sposéb, aby fotografowac narzady we-
wnatrz ludzkiego ciata?”.

W odpowiedzi Rontgen wyjat zdjecie rentgenowskie
pudetka ciezarkdw, powiedziat: ,Tutaj sg juz odpowiednie
modyfikacje” — i wskazat r6zne stopnie zacienienia wytwa-
rzanego przez aluminiowe, platynowe i mosiezne ciezarki,
mosiezne zawiasy, a nawet metaliczny napis wyttoczony na
wieku pudetka, ktéry byt ledwo wyczuwalny. Dam prébowat
ciggnac temat, ale profesor Neuser juz zapowiedziat, ze foto-
grafowanie réznych narzadéw jest mozliwe”,,Zobaczymy to,
co zobaczymy — odpowiedziat Rontgen — Mamy dopiero
poczatek, ulepszenia przyjda z czasem”.

Wkrétce potem Dam opuscit laboratorium Rontgena.
Gdy $ciskali sobie dfonie na pozegnanie, Rontgen powie-
dziat: ,Jest jeszcze wiele do zrobienia, a ja jestem zajety,
bardzo zajety”.

Rozmowa Isenthala dla Rontgen Society
z 1898 roku

AdolfIsenthal byt producentem aparatéw elektrycznych
i rentgenowskich. Byt czotowym cztonkiem Towarzystwa
Rentgenowskiego i wspétautorem podrecznika Practical
Radiography. Autorem pierwszego wydania, ktére ukazato
sie 1896 roku jako pierwszy podrecznik o promieniach rent-
genowskich, byt Snowden Ward, ktéry zawodowo zajmowat
sie fotografig [9-11].

W dokumentach przekazanych British Institute of Ra-
diology (do ktérego zostato wcielone Réntgen Society) [8]
odnotowany jest fakt, ze Rontgen byt Swiadomy zagrozen
zwigzanych z promieniowaniem, ale zbiér fotografii, do
ktérych sie odnosit (zawierajacy fotografie uszkodzen po-
promiennych) niestety zaginat. Zostat wspomniany jedynie
przez Isenthala, u Glassera nie ma na jego temat zadnej
wzmianki [2]. Jest wysoce prawdopodobne, ze kolekcja
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zostata zniszczona w czasie |l wojny Swiatowej lub wraz
z papierami Réntgena po jego $mierci w 1923 roku, na jego
wiasna prosbe.

Isenthal opisat swojg rozmowe z Réntgenem nastepuja-
cymi stowami:, W kwietniu 1898 zostatem poproszony przez
moich kolegéw z Rady Towarzystwa Rentgenowskiego, aby
— jesli istnieje taka mozliwo$¢ — przeprowadzi¢ wywiad
z Réntgenem na Uniwersytecie w Wiirzburgu. Uzyskawszy
zgode Rontgena, odwiedzitem go w jego laboratorium na
Wydziale Fizyki, gdzie wyjasnit mi konstrukcje aparatu, ktory
doprowadzit go do odkrycia nowego rodzaju promienio-
wania.

Roéntgen byt bardzo wysokim mezczyzng, po akade-
micku przygarbionym, o nieco chropowatej twarzy. Byt
surowy, ale uprzejmy i bardzo skromny, gdy opowiadat
o swoich osiggnieciach. Czutem oczywiscie specyficzny ro-
dzaj podniecenia, wywotany przebywaniem w obecnosci
tego Swiatowej stawy naukowca. Bytem jeszcze bardziej
podekscytowany, gdy powiedziat, abym towarzyszyt mu
W jego prywatnej rezydencji, i zaproponowat wspélina her-
bate i rozmowe o tym »angielskim Towarzystwie Rentge-
nowskim, ktére reprezentowatem. Nie moégt jednak przyjac
mojego na wpdt oficjalnego zaproszenia do Anglii zpowodu
natfoku zobowigzan.

W trakcie naszej rozmowy zapytat mnie, czy w Anglii
wiemy o biologicznych skutkach promieniowania rentge-
nowskiego, i z duzej teczki wyjat kilka bardzo wymownych
fotografii uszkodzen skéry, a nastepnie poprosit mnie, aby
upowszechnic te fakty réwniez u nas”.

Isenthal zakohczyt swoje sprawozdanie w nastepujacy
sposéb:,Po powrocie do Anglii zgtositem sie do Towarzy-
stwa Rentgenowskiego, jednak nie wywotatem duzego
zainteresowania ostrzezeniami Rontgena... Jesli chodzi
0 mnie, to natychmiast podjatem wszystkie mozliwe srodki
ostroznosci”. Niemniej jednak, pomimo uwag Isenthala
o braku zainteresowania, na posiedzeniu w dniu 1 marca
1898 Towarzystwo Rentgenowskie powotato komisje sled-
cza w sprawie rzekomego szkodliwego wptywu promieni
Réntgena.

Podziekowania

Rycine 2 wykorzystano dzieki uprzejmosci Physik Institut
der Universitdt Wiirzburg. Na zdjeciach tych wida¢ rekopis
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Réntgena. Ryciny 3-5 powielono dzieki uprzejmosci Well-
come Institute for the History of Medicine. Zostaty wystane
przez Réntgena Sir Arthurowi Schusterowi, profesorowi fi-
zyki na Uniwersytecie w Manchesterze. Liczby w prawym
gérnym rogu niektorych zdjec rentgenowskich odnoszq sie
do odpowiednich numeréw paragraféw i sekcji w pierwszej
publikacji Réntgena [3].
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