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Leksykon onkologii - Cancer lexicon

Leksykon pojec i definicji w onkologii — rezonans magnetyczny

Matgorzata Tacikowska

Cancer lexicon — magnetic resonance

Angiografia MR - technika oparta na wtasciwosci od-
dziatywania przeplywu na sygnat MR.

EMRI B J Hornak.

Cewki gradientowe (gradient coils) — cewki wytwarzajace
dodatkowe pole magnetyczne modyfikujace site pierwot-
nego pola w celu zmiany czestotliwo$ci precesji proto-
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néw i zmiany plaszczyzny i/lub warstwy badania, uzywane
w celu uporzadkowanego réznicowania pola magnetycz-
nego poprzez wytwarzanie dodatkowych liniowych pdl
magnetycznych.

X Gradient Coil
Gy

A

2
B, Y

Y Gradient Coil

I, T

B, Y

Czas echa TE (echo time) — czas migdzy impulsem 90°
i echem spinowym,

— krotki czas echa — TE ponizej 30 ms

— dlugi czas echa — TE powyzej 80 ms.
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Czas repetycji (powtérzen) TR (time to repeat) — odstep
czasu miedzy powtarzanymi sekwencjami impulséw RF
— Kkrétki czas repetycji — TR do 500 ms

— dlugi czas repetycji — TR powyzej 1500 ms.

Czas T1 (czas relaksacji magnetyzacji podiuznej) — czas
potrzebny, aby magnetyzacja podtuzna powrdcita do po-
ziomu ok. 63% wartosci wyjSciowe;.

Czas T2 (czas relaksacji magnetyzacji poprzecznej) — czas
zaniku magnetyzacji poprzecznej do wartosci ok. 37%
magnetyzacji wyjSciowe;j.

Czas zbierania danych (acquisition time) = TR x NN_
gdzie N, — liczba wzbudzen (excitation) (dodanie sygna-
tu z kilku pomiardéw).

Czestotliwos$¢ precesji — liczba precesji na sekundg, zale-
zy ona od sily pola magnetycznego; im silniejsze pole ma-

gnetyczne tym szybsza precesja.

Gadolina (Gd-DTPA) - zwigzek pierwiastka ziem rzad-
kich (gadolinu) w formie helatu z DTPA.
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Grubos¢ warstwy — obszar obrazowania uzyskany poprzez
przylozenie odpowiedniego (prostopadtego do niej) gra-
dientu. Szerokos$¢ pasma czgstotliwosci wzbudzajacego
impulsu RF okre§la szerokoS$¢ warstwy.

Impuls czestotliwosci radiowej RF (radio frequency) —
krotkotrwale dziatajaca fala elekromagnetyczna o czeg-
stotliwosci rownej czestotliwosci preces;ji protonéw, wywo-
tujaca zakli6cenia w precesji protonéw i powodujaca spa-
dek magnetyzacji podiuznej i wytworzenie magnetyzacji
poprzeczne;.
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Impuls 90° — impuls RF pochylajacy wypadkowy wektor
magnetyzacji o 90°, tzn. powodujacy zanik magnetyzacji
podiuznej i powstanie magnetyzacji poprzecznej o kie-
runku prostopadlym do zewnetrznego pola magnetycz-
nego.

Kat odchylenia namagnesowania (flip angle) — kat od-
chylenia zbiorczego wektora magnetyzacji.

Krzywa T1 (krzywa wzrostu magnetyzacji podiuznej) —

zalezno$§¢ wzrostu magnetyzacji w czasie, po wylaczeniu
impulsu RF, przedstawiona w postaci wykresu.
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Krzywa T2 (krzywa zaniku magnetyzacji poprzecznej) —
wykres przebiegu magnetyzacji poprzecznej w czasie, po
wylaczeniu impulsu RE.

M}(Y
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MR (magnetic resonance) — rezonans magnetyczny. yd

Obraz T1 zalezny (T1 - weighted image) — zrdznicowa-
nie intensywnoSci sygnalu migedzy tkankami, czyli kontra-
stowo$¢ tkanek na obrazie zalezne gtéwnie od réznic T1,

MRN (nuclear magnetic resonance) — jadrowy rezonans czyli od czasu relaksacji podiuzne],

magnetyczny.

Obraz zalezny od gestoSci protonowej (PD — weighted
image) — zroznicowanie intensywnosci sygnatu zalezne od
liczby protonéw (gestosci protonowej).

MRI (magnetic resonance imaging) — obrazowanie metoda
rezonansu magnetycznego.

Moment pedu, spin — parametr wynikajacy z obrotu pro-

2 . . 3 2 l . g . . _ _
tonu wokol wlasnej osi. Obrazowanie wielowarstwowe (multislice imaging) — bada

nie kilku warstw w tym samym czasie TR.

Pixel — element obrazu.

Magnetyzacja podluzna — kierunek magnetyzacji zgod-
ny z liniami zewnetrznego pola magnetycznego.
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Magnetyzacja poprzeczna — sumaryczny wektor magne-

tyczny zwrdcony w bok (w kierunku poprzecznym do ze-

wnetrznego pola magnetycznego) zgodnie ze zwrotem Precesja — rodzaj ruchu, ktdrym poruszaja si¢ protony

ruchu precesji protonow. w polu magnetycznym, ruch podobny do ruchu baka
zabawki dla dzieci, gdzie koniec osi wirujacego baka poru-
sza si¢ po okregu.
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Proton — czes$¢ jadra atomowego o dodatnim tadunku
elektrycznym.

[l

= elektron

® = neutron
& = proton

Protonowe wzmocnienie relaksacji — wplyw substancji pa-
ramagnetycznych na protony w otoczeniu, polegajacy na
skrdceniu ich czaséw relaksacji.

Relaksacja poprzeczna — proces zaniku magnetyzacji po-
przecznej (wychodzenia z fazy protonéw), po wytaczeniu
impulsu RE

Relaksacja spin-spin — relaksacja poprzeczna.

Relaksacja podiuzna — powrdt magnetyzacji podiuzne;j
do wartoSci zblizonej do wyjSciowej, po wylaczeniu im-
pulsu RE

Relaksacja spin-siatka — oddawanie energii otrzymane;j
przez wiaczenie impulsu RE do otoczenia (siatki), w pro-
cesie relaksacji podtuzne;j.

Sekwencja impulséw — kilka nast¢pujacych po sobie im-
pulséw RE

Sekwencja echa spinowego — sekwencja skladajaca sie
z impulsu 90° i z impulsu 180° (wywotujacego echo). Im-
puls 180° ogniskuje wychodzace z fazy protony, co daje sil-
niejszy sygnal echa spinowego

180°

FID Echo
Bignal

Sekwencja czeSciowego nasycenia (partial saturation se-
quence) — sekwencja z wykorzystaniem dwoch impulsow
90°. T1 staje si¢ decydujacy dla intensywnosci sygnatu.

Sekwencja regeneracji nasycenia (saturation recovery puls
sequence) — sekwencja z wykorzystaniem dwoch impul-
sow 90°. ROznica z partial saturation sequence polega na
r6znym okresie przerwy miedzy impulsami (czyli czasie
TR).

Sekwencja odwrdcenia regeneracji inversion recovery sequ-
ence — IR — sekwencja impulséw 180° i nastepnie 90°.
Otrzymujemy obrazy zalezne od T1 w wigkszym stopniu
niz w sekwencji czeSciowego nasycenia i sekwencji regene-
racji nasycenia.

180°
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Sekwencje szybkiego obrazowania — sekwencje gradiento-
we, z zastosowaniem malych katéw odchylenia namagne-
sowania (10-35°) wymagajace mniej czasu, pozwalajace
na badanie chorych ,,na wstrzymanym oddechu”.

Sekwencja FLASH (fast low angle shot) — sekwencja szyb-
kiego obrazowania.

Sekwencja GRASS (gradient recalled aquisition of steady
state) — sekwencja szybkiego obrazowania.

Stosunek sygnalu do szumu (signal to noise ratio) — para-
metr okreSlajacy jakoS¢ sygnatu.

Substancje paramagnetyczne (Srodki kontrastowe) —
zwiazki chemiczne powodujace skrocenie czasow relaksa-
cji w protonach z otoczenia.
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Sygnal swobodnego zaniku indukcji FID (free induction _
decay) — prad elektryczny wytwarzany podczas relaksacji
(sktadowej poprzecznej) zbiorczego wektora magnetycz-
nego.

M,

Z
Sygnal MR, sygnal w odbiorniku (antenie) — prad elek-
tryczny rejestrowany przez anten¢ zbiorcza indukowany
przez zmieniajacy si¢ wektor magnetyczny bedacy w cia-

gtym ruchu. X Y

Utrata zgodnoSci fazy (phase coherence) — spadek ma-

gnetyzacji poprzecznej, zanik sygnatu. _

Voxel — element objetosci tkanki.

Wzér Larmora — (w,=y B,) stuzy do obliczenia czestotli-
woSci precesji,

gdzie: w, — oznacza czestotliwoS¢ precesji wyrazong w Hz
lub MHz,

y — jest wspOlczynnikiem zyromagnetycznym,

B, - sita zewnetrznego pola magnetycznego wyrazona
w Teslach (T).

Zanik sygnalu zwiazany z przeplywem (flow void pheno-
menon) — efekt przeptywu powodujacy ciemne zabarwie-
nie plynacej krwi, czyli brak sygnalu z naczynia krwiono-

$nego.
Wektor magnetyczny — sumaryczny wektor powstaly przez RF 20 180
dodanie wektor6w magnetycznych protonéw ustawionych -‘"
w jednym kierunku i nie zobojetnionych przez protony
: . Gz 1 I
0 przeciwnym ustawieniu.
Gy [ 1

Slice Thk
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Zbiorczy (wypadkowy) wektor magnetyczny — jest catkowi-
tym momentem magnetycznym tkanki zastepujacym poje-
dyncze wektory magnetyzacji podtuznej i poprzeczne;j.

Zjawisko rezonansu magnetycznego — przekazanie ener-
gii miedzy fala radiowa, a protonami o tej samej czgstotli-
wosci co fala radiowa.
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