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,Okno Wanadowe”.
Zaslugi Josepha i Jamesa Flannery dla amerykanskiego
przemystu stalowego i radowego

Joel O. Lubenau!, Richard F. Mould?

Niniejsza praca opisuje odkrycie wanadu i zalozenie American Vanadium Company przez Josepha Flannery (1867-
1920) oraz budowe gmachu jego glownej siedziby w Pittsburgu, w ktdrej znajdowalo si¢ witrazowe ,,0kno wanadowe”.
Przedsigbiorstwo to otrzymywalo zamowienia na elementy Sluz przy budowie Kanalu Panamskiego i wygralo przetarg na
zamowienie Henry Forda. Gdy u siostry Flannery'ch rozpoznano raka, Joseph porzucit swoje zainteresowanie wanadem
i zatozyt Standard Chemical Company oraz Radium Chemical Company, ktore zostaly glownymi dostawcami radu w USA
w latach 20. XIX wieku (zanim Union Miniere du Haut Katanga rozpoczql dzialalnosé komercyjng), wytwarzanego
z wydobywanego w Kolorado i Utah karnotytu. Znaczqcy wklad w przedsiewsiecia zwigzane z wanadem i radem mial rowniez
starszy brat Josepha, James Flannery (1848-1920).

The Vanadium Window
with special reference to Joseph & James Flannery’s contribution
to the American steel & radium industries

The discovery of vanadium is described and the founding of the American Vanadium Company by Joseph Flannery (1867-
1920) and its headquarters building in Pittsburgh in which was the vanadium stained glass window. Company orders for
vanadium steel were obtained for the Panama canal, and from Henry Ford. When his sister was diagnosed with cancer,
Flannery withdrew from his vanadium interests and founded the Standard Chemical and Radium Chemical Companies
which were the major suppliers of radium in the USA in the 1920s (before the Union Miniere du Haut Katanga commenced
its commercial operations), processed from American mined carnotite in Colorado and Utah Significant contributions to
these enterprises involving vanadium and radium were also made by Joseph’s elder brother, James Flannery (1848-1920).

Stowa kluczowe: wanad, rad, Joseph Flannery, American Vanadium Company, Standard Chemical Company, Radium
Chemical Company
Key words: vanadium, radium, Joseph Flannery, American Vanadium Company, Standard Chemical Company, Radium
Chemical Company

Wstep

W Paryzu — w laboratorium Curie i w Katandze — w ko-
palniach belgijskiego wéwczas Konga, wydobycie i prze-
twarzanie radu nie bylo zwigzane z rudg wanadu. Na-
tomiast w USA, gdy w roku 1899 odkryto mineralny
karnotyt w Kopalni Rajah w hrabstwie Montrose w Ko-
lorado przez francuskich poszukiwaczy Charlesa Friedela
(1832-1899) i Eduarda Cumenge (1828-1902), ta ruda,
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chociaz znacznie mniej bogata w uran niz uraninit, stata
si¢ podstawa amerykanskiej produkcji Zrodet radu.

Karnotyt jest zwigzkien uranu z wanadem,

K,(UO,)(VO,),.3H,0. Jego nazwa pochodzi od nazwi-
ska francuskiego chemika, ktory jako pierwszy dokonat
analizy tego mineralu, Adolphe Marie Carnota (1839-
1920). Karnotyt stat si¢ najwazniejszym mineralem ura-
nowym dla produkcji radu w USA. Dla produkcji radu
w innych krajach najbardziej znaczacymi mineratami byt
poczatkowo uraninit z kopalni Joachimstal, a nastgpnie
uraninit wydobywany przez Union Miniére du Haut
Katanga, ktorych gtéwna siedziba i zaktady przetworcze
miescily si¢ w Oolen w Belgii.

Za sprawa karnotytu wanad jest nierozerwalnie zia-
czony z produkcja radu w USA [1]. Moze by¢ takze uwa-
zany za element historii amerykanskiego radu, ze wzgle-
du na American Vanadium Company (AVC), nalezaca



Ryc. 1. Joseph Flannery (z lewej) i James Flannery (z prawej strony)

do braci Flannery w Pittsburgu. Joseph odszedt z AVC
i poswigcit sie¢ calkowicie Standard Chemical Company
(SCC) oraz Radium Chemical Company (RCC). James
Flannery pozostal prezesem AVC az do Smierci, ale row-
niez byl zaangazowany w dziatalno$¢ SCC i RCC; takze
Joseph najprawdopodobniej nie zerwat calkowicie z
AVC.

,Wanadowe okno” zamontowano okolo 1912 roku
jako charakterystyczny element dekoracji budynku sie-
dziby przedsigbiorstwa braci Flannery. W roku 1921, po
ich Smierci w 1920 roku, gmach otrzymal nazwe Flan-
nery Building; obecnie nosi nazwe Parkville Building i
zajmowany jest przez Uniwersytet w Pittsburgu. ,,Wana-
dowe okno” znajduje si¢ obecnie w Heinz History Center
w Pittsburgu.

Ten krotki artykut obejmuje nie tylko histori¢ okna,
lecz takze histori¢ Josepha i Jamesa Flannery, trzech
przedsiebiorstw: AVC, SCC oraz RCC oraz wczesne lata
produkcji zrodet radu w USA.

Odkrycie wanadu:
Meksyk i Szwecja

Odkrycie wanadu mialo miejsce dwa (!) razy. Po raz
pierwszy dokonat go w 1801 r. hiszpanski mineralog
Andres Manuel del Rio (1764-1849), ktory sporzadzit
pewna ilo$¢ soli z substancji zawartej w brazowym otowiu
(brown lead); obecnie nazywanej wanadytem, z Zimapan
w Meksyku. Poniewaz jego kolor przypominat chrom
(ktory odkryto w 1797 roku!) del Rio nazwal pierwia-
stek panchromium (,,co$, co moze przybrac albo posiadac
kazdy kolor”), ale pdzniej zmienit nazwe na erythronium
(,,czerwony”), gdy zauwazyl, ze wigkszoS¢ soli staje si¢

I Odkrycia tego dokonat Nicolas-Louis Vauquelin (1763-1829).
Jego imi¢ zostalo uwiecznione w nazwie paryskiej ulicy, gdy
ulica Lhomond z lat 90. XIX wieku zostata na poczatku wieku
XX podzielona i jej czg$¢ otrzymata nowa nazwe: rue Vaquelin.
Obecny numer 10 to adres, pod ktérym miescit si¢ barak z labo-
ratorium Marii i Piotra Curie, w ktorym w 1898 r. odkryli polon
irad.

czerwona po podgrzaniu. Jednakze Francuz, Hippoly-
te Collett-Descotils (1773-1815), zakwestionowal jego
odkrycie. Del Rio wycofat si¢, ale po trzydziestu latach
okazalo sig, ze jego odkrycie bylo prawdziwe.

W roku 1831 szwedzki lekarz i chemik Nils Gabriel
Sefstrom (1787-1845), pracujac nad rudami zelaza, wyod-
rebnit nowa substancje. Nowy pierwiastek, ze wzgledu na
swoja roznobarwnos¢, zostal nazwany wanadem na cze$¢
skandynawskiej bogini mitosci i pigkna o imieniu Freja
Iub Freyja Vanadis.

Roéwniez w 1831 roku niemiecki chemik Friedrich
Wohler (1800-1882) wszedt w posiadanie brgzowego olo-
wiu (brown lead) del Rio i potwierdzit dokonane przez
niego odkrycie wanadu. Metalicznego wanadu nie wytwo-
rzono az do roku 1867, gdy Anglik, Sir Henry Enfield
Roscoe (1833-1915), zredukowal chlorek wanadu VCl,
z gazowym wodorem hydrogen gas, aby otrzymac metal
wanadowy i kwas chlorowodorowy [2-4].

American Vanadium Company:
Peru i Pittsburg

Wanad jest przede wszystkim wykorzystywany jako do-
datek do stopow zelaza i stali, w szczegdlnoSci stali o wy-
sokiej wytrzymatosci. To wtasnie zastosowanie wanadu
rozslawilo Josepha Flannery i jego brata Jamesa w USA
(Ryc. 1). Nekrolog Josepha w 1920 roku [5] rozpoczynat
sie od nast¢pujacych stow: ,,Pan Flannery zdobyl sobie
znaczace miejsce w przemysle stalowym, zanim zostat
pierwszym producentem radu w obu Amerykach i naj-
wigkszym pojedynczym producentem na Swiecie”.

Przed rokiem 1904 Flannery pracowal w zaktadzie
pogrzebowym, ktorego wlascicielem byt jego brat James.
Potem sprzedatl swoje udzialy i uzyskat nadzor nad pro-
dukcja specjalnie zaprojektowanych sworzni dla loko-
motyw. The Flannery Bolt Company zalozono w roku
1904 w Bridgeville, na potudniowy zach6d od centrum
Pittsburga. Joseph odwiedzat centra przemystu stalowe-
go w Europie (w péinocnej Europie manufakture styn-
nych mieczy ze stali damascenskiej i szpad do szermierki
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w Solingen). Poszukiwal pomystow, dzieki ktorym mozna
by produkowaé sworznie o maksymalnej wytrzymatosci.
Miecze i szpady zawieraly Sladowe iloSci wanadu; w tam-
tym czasie nie bylo jeszcze wystarczajacych zasobow
wanadu na rynku.

W koficu w Londynie dowiedzial si¢ o istnieniu
kopalni, w ktorej miat si¢ znajdowaé wanad — w Peru,
wysoko w Andach. Okazal si¢ najskuteczniejszym
z przedsigbiorcow: wyruszyl do Peru z dwudziestoma
tysigcami dolaroéw w zlocie w starej torbie i wysypal je na
stole zarzadcy kopalni méwiac: ,, Ta potowa jest dla twojej
kopalni”, ,,a ta — na rozwdj i na dobra pensje dla ciebie za
solidne zarzadzanie naszym przedsi¢gbiorstwem” [5].

Unmiejetnosci braci Flannery uzupelnialy si¢: James
przede wszystkim dogladat spraw biznesowych, natomiast
Joseph zajmowat si¢ promowaniem produktow. W 1920
roku w nekrologu Jamesa napisano: ,,W pdzniejszych
latach James Flannery poswigcil si¢ niemal wyltacznie
wanadowi, a Joseph skoncentrowal si¢ na radzie, cho-
ciaz obaj czynnie interesowali si¢ obydwoma pierwiast-
kami”.

American Vanadium Company wygralo przetargi na
zawiasy i inne wazne elementy do wrot §luz na Kanale
Panamskim, na ktore potrzeba bylo okolo pigciu tysiecy
ton stali wanadowej, oraz otrzymalo zaméwienia Henry-
’ego Forda na elementy do produkowanych przez niego
na skale masowa samochodéw Model T [5]. W nagtéwku
ogloszenia reklamujacego samochody Forda Model T
z 1908 roku w ostatnim akapicie widniato: ,,Stal wana-
dowa, najbardziej wytrzymala, najtwardsza i najbardziej
trwala stal, jaka kiedykolwiek wyprodukowano, zostata
zastosowana w wielu miejscach samochodu. Inne fabryki
samochodéw nie wykorzystuja wanadu, gdyz nie stac je
na to, albo nie wiedza, jak to zrobic¢. Ford robi to w wyni-
ku dwoch lat doSwiadczen i zainwestowania wielu setek
tysiecy dolarow” [6].

Istnieje opowies¢ o tym, w jaki sposob bracia Flan-
nery zaimponowali Henry’emu Fordowi i wygrali prze-
targ Ford Company na zamoéwienia na stal wanadowg
— chociaz niekoniecznie musi by¢ prawdziwa. ,,Aby prze-
kona¢ Henry’ego Forda, pan Joseph Flannery dowiodt,
ze dzigki uzyciu stali wanadowej mozna zmniejszy¢ ci¢zar
samochodu o okoto 1200 funtéw. Oprocz wielu dowo-
dow natury technicznej pan Flannery zabrat kilka fordow
wykonanych z nowej stali na wysoki klif i — w obecno-
Sci zespolu Pana Forda — nakazal zrzuci€ je z urwiska.
Potwierdzito si¢ to, co Flannery zapowiadal. Tej stali nie
sposOb ztamaé. Moze si¢ wygiac i wykrzywic, ale nie zta-
mac” [5].

Wanadowe Okno

Vanadium Building (Ryc. 2) przy alejach Forbes i Mayran
w dzielnicy Oakland w Pittsburgh zbudowano jako gtow-
ng siedzib¢ Flannery’s American Vanadium Company.
Podczas jego budowy biuro Rudy Brothers z Pittsburga
[7] dostato zamoéwienie na okno z witrazowego szkta [8],
ktore mialo w sposob symboliczny przedstawia¢ wanad,
a takze stanowic centralny punkt budynku (Ryc. 3). Okno

Ryc. 2. The Vanadium Building z katalogu RCC z 1916 roku. Ten obraz

jako rysunek szrafowany uzywany byl na certyfikatach sprzedawcow

Zrodet radu i certyfikatach pomiaru przez SCC i RCC. Obrazki takie byly

retuszowane i dla celéw reklamowych czgsto dodawano choragiewke
z napisem RADIUM

Ryc. 3. ,Wanadowe okno”, na ktérym centralna postac to skandynawska
bogini Freja Vanadis, od ktorej pierwiastek wanad otrzymat swoja
nazwe
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MEMORANDUM OF AOREEMENT madethis_ dayot-—Sepbember —— wineieon Handred
and—Odxteen — | by and between the RADIUM CHEMICAL COMPANTY, a corporation organized nnder
the laws of the State of Delaware, hsv‘hlg ita pri.nuipal offices In the City of Pittsburgh, State of Pennsylvania, the
party of the first part, and ——— Dre Southeote Ledsh,
of ——109 Gollege Ploce, _;.m.fnll:. Virginies — | the party of the second part.

THIS AGREEMENT WITNESSETH:

FIRST: 'The party of the first part agrees to sell and deliver to the party of the second part— Hine and Fine Tenths—f
(== 948 ——) milligrams of Radium Element in the form of —— 7 Rodium Barium Sulfate — o '
ofnmiqynfﬁom_m&e_ = ht—— 505) — at the price or mate of —-One mma’i ‘ i
Dollara (100e00) — —  per milligram of Radium Element contained; to be delivered a8 tollows: ==

|

Septembor 6th, 1916

of, nall,——— Hing gnd Mine Tenihs (9,9) " milligrams of Radium Element,
SECOND: The party of the first part agrees to deliver the Radinm Salt in-—Ung Type "27 Tabe
container , the cost of snch container t6 be borne by the party of the———£17B% - pars.

THIRD: The Radium Salt is to be del.l.ﬂredbythupnrtyoﬂhe first part to the party of the second part through the
=5 5 e Virginis Hatlonal Bﬂﬂ_— = = _bank of
. —— Horfolk, Vieginia, ——— — _and the. party of the second part
agrees to pay for the Radiom Salt immediately upon its receipt by the aforesaid bank and in sccordance with the
measurements of the Radium Research Laboratorles of the Standard Ohemical Company of Pittsburgh, Pennsylvania.

FOURTH: The party of the first part will furnish to the party of the second part with each delivery of Badium Salt a
certificate of guarantee of the Standard Chemical Company of Pitteburgh, Pennsylvania, certifying to the quantity
and quoality of the Radinm Balt furnighed.

FIFTH: Thepaﬂrafshamdpmhambngﬂesmpmhmﬁumths of the first part — S48 and Nine Ten

(— 949 ——) milligrams of Radium Element in the form of dum Barium Sulfate - Salt,
of » purlty of fram — BO% —— 4, — 60H— attherateurm‘iaeof —One Hundred
_Dollars (8100400} —— per milligram of Radinm Element contained, to be delivered as followe:

— ~ Beptember Gfm,'iélﬁ. — =EE

or,inall————Tine and Hine Tenths (9.9] — — milligrama of Radiom Hlement.
SIXTH: It iz hereby agreed, so far as the delivery of the aforesaid quantity of Radium Saltis concerned, that this contract
is subject to fires, accidents, strikes and other oauses beyond the eontrol of the party of the first part.

IN WITNESS WHEREOF, the parties concerned have hereunto caused this contract to be executed on the day and year
above written.
ATTEAST: RADIUM CHEMICAL OOMPANTY,
By

Ryc. 4. Umowa sprzedazy zrodet radu, wrzesien 1916 r. Tuba zawierajaca 9,9 mg radu kosztowata 990 dolaréw,
poniewaz ceng za miligram radu okreslono na 100 dolaréw
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Ryc. 5. Certyfikat za 5,4 mg zrédta radu, pazdziernik 1916 r.

o rozmiarze 9 na 12 stop wykonano w amerykanskim
opalizujacym stylu i osadzono w tylnej Scianie naprzeciw
gtéwnego wejscia. Odwiedzajacy gmach przedsigbiorstwa
widzieli je od razu, gdy tylko przekraczali prog budynku.
Rudy Brothers Studio bylo rowiesnikiem La Farge i Tif-
fany’ego.

Posta¢ posrodku witrazowego okna interpretowa-
no niekiedy jako aniofa, jednak jest to zdecydowanie
przedstawienie bogini Freji Vanadis. W encyklopedii
mitologii [9] napisano, ze Freja miala ,,szat¢ z sokolich
pior”, ktoérg mozna odczytywaé jako symbol skrzydet.
Freja na witrazu trzyma wysoko w gorze wstege z napi-
sem VANADIUM.

Otaczaja ja dwie postacie, z ktérych jedna z mtotem
i kowadlem, przypominajaca Mojzesza, to prawdopodob-
nie bog Thor. Typowy goérnik okofo 1912 roku w zadnym
wypadku go nie przypominal. Posta¢ z kilofem stanowi
tajemnice. Chociaz mozliwe jest, ze miala to by¢ Sw. Bar-
bara, patronka gornikéw i kopalni (uwazano jg takze za
opiekunke zolnierzy artylerii i tych, ktérym grozi niebez-
pieczenstwo podczas burzy). Przedstawiana bywata na
tle wiezy (gdzie miala by¢ uwigziona) lub z blyskawica
w dloni, a nawet, przynajmniej w jednym przypadku, ze
szpada — ale nigdy z kilofem. Mozliwe jest tez, ze autor
projektu okna zamierzat przedstawi¢ dwie postacie, z kto-
rych jedna reprezentowataby goérnictwo (§w. Barbara),
a druga — wytwarzanie stali (Thor). Zapewne nigdy si¢
juz tego nie dowiemy.

Radium Chemical Company:
Joseph Flannery, Pittsburg

W roku 1909 u siostry Josepha Flannery rozpoznano
raka. Wyruszyl on wowczas do Europy w poszukiwaniu
skutecznego leku. Dowiedzial sig, ze tylko rad mogtby jej
pomoc, lecz w Europie nie byto wowczas radu w otwartej

sprzedazy. Okazalo si¢, ze rowniez w USA nie byl wow-
czas wytwarzany. Flannery niemal catkowicie zaprzestat
dziatalno$ci w zakresie przemystu wanadowego i rozpo-
czal prace nad przemystowa produkcja zrodet radu, przy
uzyciu niskogatunkowej amerykafiskiej rudy — karnotytu.
Poczatkowo uzyskiwano 1 gram radu z 300-500 ton rudy
[5, 10].

Akt zarejestrowania Standard Chemical Company
braci Flannery [11, 12] pochodzi z roku 1911. Radium
Chemical Company byto produktem ubocznym Stan-
dard Chemical ale oba przedsigbiorstwa byly ze sobg
SciSle powiazane (Ryciny 4-5). W roku 1911 Joseph Flan-
nery zatrudnil specjalistow z St. Joachimstal i z Heidel-
bergu do pracy nad ruda wanadu, o ktérej wiedziano,
ze zawiera 2% uranu. W 1912 roku wynajal Charlesa
H. Viola (1886-1928), ktory uzyskal doktorat z radio-
chemii na Uniwersytecie w Chicago. Viol ostatecznie
udoskonalil metode wydajnego uzyskiwania radu z rudy
iw 1913 roku wyprodukowal pierwszy dostepny na rynku
rad w USAZ

W latach 1913-1922 Standard Chemical (Ryc. 6)
wyprodukowato w sumie 74-87 gramdw radu [12]. Cena
za gram radu wynosita w tym czasie 90 000-180 000 dola-
row. Stawka, jakg uzyskalo przedsigbiorstwo w przetar-
gu na produkcje grama radu dla Marii Curie, wynosita
sto tysiecy dolarow. Fundusze zostaly ofiarowane przez
Amerykanki [13].

2 W owym czasie SCC nie bylo jedynym producentem radu
w Ameryce. Catkowita produkcja radu w Stanach w latach
1913-1922 wyniosta 182 gram; t¢ liczbe czasami myli sig¢
z produkcja przedsigbiorstwa. W roku 1923 SCC podpisato kon-
trakt na wylaczne przedstawicielstwo Union Miniére du Haut
Katanga w Stanach Zjednoczonych i stopniowo wycofalo si¢
z produkcji radu w USA.



Ryc. 6. Fabryka przetworstwa karnotytu Standard Chemical Company w Canonsburg w stanie Pensylwania,

widok z poinocy, rok 1921. Na pierwszym planie znajduje si¢ Chartiers Creek, za nim wida¢ elektryczny

migdzymiastowy tramwaj do Pittsburga. Po Srodku kompleks fabryczny. Na prawo znajduje si¢ fabryka
ceramiki. Canonsburg oddalone jest o 20 mil od Pittsburga.

Podziekowania

Informacje na temat ,,Wanadowego Okna” sq oparte
czesciowo na artykule, ktory ukazal sie w Health Physics
News 33:14-15 (pazdziernik 2006 r.). Fotografia okna na
Rycinie 3 pochodzi z Kolekcji Lubenau. Co do innych rycin,
chcemy podziekowac nastepujgcym osobom i instytucjom:
Rycina 1 (Joseph Flannery), dzieki uprzejmosci Lubenau
Collection (z: History of Pittsburgh and Its Environs by
George T. Fleming, The American Historical Society.
1922); Rycina 1 (James Flannery), dzieki uprzejmosci
Lubenau Collection, (z: Western Pennsylvanians, Charles
A. Rook, ed., James O. Jones Company, 1923); Ryciny 2
oraz 5, David J. Allard, Pennsylvania; Rycina 4, Rose Marie
Pratt, New York; Rycina 6, James T. Herron, Canonsburg,
Pennsylvania.

Joel O. Lubenau MD, PhD

89 South Heck Road

Lititz

PA 16543-8560

USA

e-mail: j11016441@dejazzd.com
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