NOWOTWORY Journal of Oncology « 2008 * volume 58
Number 2 « 151-153

Krotkie doniesienia ® Short communications

Nowe zrodlo promieniowania X stosowane w brachyterapii zmian skornych
i brachyterapii Srodoperacyjnej

Johann Kindlein!, Frits Gubbels?, Frank Simonis?

Celem pracy jest przedstawienie krotkiego opisu nowego typu zZrodla promieniowania X, stosowanego w brachyterapii zmian

skornych i w brachyterapii srodoperacyjnej.

A new X-ray source for skin & intraoperative brachytherapy

A brief summary is given of an X-ray source which has been developed for new technological brachytherapy applications for

skin and intraoperative radiotherapy.
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Wstep

Opracowano nowy aparat umozliwiajacy zastosowanie
promieniowania X. Aparat sktada si¢ z zimnej, plaskiej
katody emitujacej oraz nanorurek weglowych (CNT),
emitujacych elektrony. Urzadzenie umozliwia wdroze-
nie nowej techniki napromieniania nowotwordw skory
oraz prowadzenia brachyterapii srddoperacyjnej i moze
by¢ stosowane w pomieszczeniach ekranowych w stopniu
umozliwiajacym zastosowanie promieni Roentgena.

Budowa zrédia

Schematyczng budowe Zrodia przedstawiono na Ryci-
nie 1. Anoda ma plaska powierzchni¢ i jest wykonana
z materialu przepuszczajacego promienie X i pokryta
20 um warstwa wolframu. Urzadzenie ma ksztalt cylin-
dryczny, §rednice ok. 1,0- 2,5 cm oraz 2-3 cm diugosci;
woltaz sigga 30-60 kV.

Wyniki

Dystrybucja absorbowanej dawki w wodzie przedstawiona
zostala na Rycinie 2. Wykonano réwniez pomiary wigzki
elektronéw oraz dawki w odniesieniu do woltazu (kV)
w prototypowym urzadzeniu, stosowanym w warunkach
laboratoryjnych (Ryc. 3). Natezenia pola elektrycznego
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Ryc. 1. Schematyczna budowa urzadzenia emitujgcego promienie X

na powierzchni CNT zostaly ocenione za pomoca mode-
lowania trajektorii elektronéw. Modelowanie dystrybucji
promieni X wykonano stosujac metode obliczefi Monte
Carlo. Prototypowe urzadzenie stosowane bylo w wa-
runkach laboratoryjnych z powodzeniem do poziomu
57 kV. Wyliczenia pradu elektronowego (mikroampery)
oraz stosowanej dawki (Gy/minute w odleglosci 1 cm)
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Ryc. 2. Dystrybucja dawki pochlonigtej w wodzie; promienie X 60 kV; bez filtra
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Ryc. 3. Prad elektronowy i dawka w odlegtosci 1 cm od zrodla w zaleznosci od woltazu
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Ryc. 4. Spektra emisyjne promieni X (btona 50 ug) w przypadku wolno stojacego urzadzenia




pozwolily okresli¢ wartoSci uzyskiwane w Srodowisku
wodnym jako 9 Gy na minut¢ w odlegtosci 1 cm od zréd-
fa. Potwierdzono réwniez odpowiednie nat¢zenia pola
elektrycznego na poziomie CNT. Szczegdéiowe wyniki mo-
delowania i obliczen przedstawiono na Rycinach 3 i 4.

Whioski

Wyniki wstepnych badaf nad nowym urzadzeniem emitu-
jacym promienie X sugeruja, ze jest ono wysoce obiecu-
jace w zakresie barchyterapii rakOw skory i brachyterapii
Srodoperacyjnej. Prowadzone sa dalsze badania majace
na celu zminiaturyzowanie urzadzenia oraz poprawe
jego parametrOw dziatania. W potaczeniu z faktem, ze
urzadzenie to nie wymaga znamiennego ekranowania
pomieszczen, jego atrakcyjnoS¢ z punktu widzenia stoso-
wania w leczeniu nowotworéw moze by¢ bardzo duza.

Johann Kindlein, PhD
Nucletron BV
Waardgelder 1

3905 TH Veenendaal
The Netherlands

Otrzymano: 18 lipca 2007 r.
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