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Promienie X w latach 1896-1897

Richard E. Mould

W artykule przedstawiono wybrane aspekty zastosowania promieni X, zarowno w celach medycznych jak i pozamedycznych,
w czasie dwoch lat od ich odkrycia w listopadzie 1895 r. Opisano rozwdj pierwszych technologii wykorzystujgcych promienie
X do obrazowania i terapii. Przedstawiono opis przypadku pierwszego pacjenta poddanego terapii promieniami X. Szerokie
spektrum pozamedycznych zastosowar promieni X w latach 1896-1897 obejmuje badanie eksponatow muzealnych (mumie
egipskie), nieinwazyjne badania przemystowe, wykrywanie przemytu oraz rozroznianie prawdziwych i falszywych kamieni
szlachetnych. W czesci Il omowione bedq doniesienia projektow lampy rentgenowskiej do 1912 r., oceny jakosciowej
promieni X (rowniez do roku 1912 r.) oraz pomiaru dawki ekspozycyjnej do 1908 r. Bibliografia pracy zawiera m.in. pierwsze
czasopismo radiologiczne, Archives of Clinical Skiagraphy oraz ksiqzki poswiecone promieniowaniu X, opublikowane w
latach 1896-1897, znajdujgce si¢ w londyriskiej bibliotece British Institute of Radiology.

X-rays in 1896-1897

This article describes selected aspects of the use of X-rays in medical and non-medical applications during the two years
following Rontgen’s discovery of X-rays in November 1895. It reviews some of the early developments in X-ray technology
which are relevant to imaging and to therapy. The case history is described of the first patient to receive X-ray therapy. The
non-medical applications covered a very wide spectrum in 1896-1897 such as imaging of museum artefacts including
Egyptian mummies, non-destructive industrial testing, customs searches for terrorist devices, and the detection of real and
false gems. The article ends with three postscripts, on X-ray tube design to 1912, on X-ray quality assessment to 1912, and on
X-ray exposure dose measurement to 1908. Literature resources for this work include the world’s first radiological journal,
the Archives of Clinical Skiagraphy and books on X-rays published in 1896 and 1897 which are in the library of the British
Institute of Radiology in London.
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pia, radiografia przemyslowa, radiografia wojskowa
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Wprowadzenie

Przyznanie pierwszenistwa odnosnie diagnostycznych lub
terapeutycznych zastosowan promieni X sg trudne do
zweryfikowania nawet sto lat po tych wydarzeniach. Nie-
ktore z nich z gory budza watpliwosci, inne natomiast sg
stabo udokumentowane. Najprawdopodobniej pierwszym
lekarzem, ktory wykorzystat promienie X w celach leczni-
czych w listopadzie 1896 r., byt Leopold Freund z Wied-
nia. Opis przebiegu leczenia i badaf kontrolnych wyko-
nywanych po jego zakonczeniu jest bardzo dobrze udoku-
mentowany. Nieco tatwiej jest okresli¢ pierwszenstwo no-

Cartmel
Grange-over-Sands
United Kingdom

winek technicznych w projektowaniu lampy rentgenow-
skiej, takich jak np. lampa skupiajaca.

W 1896 r. Otto Glasser (1895-1964) [1] odnotowat
49 ksigzek i broszur (wigkszo$¢ stanowily wydawnictwa
popularyzatorskie) oraz 995 publikacji na temat pro-
mieni X. Wiele ze wspomnianych publikacji to raporty
z nowych lub powtérzonych eksperymentéw. Niniejszy
artykut zawiera niewielki wybOr najwazniejszych i najbar-
dziej interesujacych prac powstalych w latach 1896-1897,
z ktorych wigkszos¢ zostata zapomniana.

W latach 1896-1897 pojawito si¢ wiele roznorodnych
pozamedycznych zastosowan promieni X. Dotyczyly one:
wykrywania przemytu i materiatow wybuchowych, badan
mumii egipskich, nieinwazyjnych badan przemyslowych
konstrukgcji stalowych, rozrézniania prawdziwych i fai-



szywych kamieni szlachetnych oraz badan kryminalistycz-
nych.

Bibliografia pracy zawiera pierwsze czasopismo
radiologiczne, Archives of Clinical Skiagraphy, zalozone
w maju 1896 r., dwa najbardziej profesjonalnie napisane
podreczniki o promieniach X z 1896 1. [2, 3] i tylko dwie
bibliografie opublikowane w latach 1896-1897 [4, 5].

Odkrycie promieni X, Wiirzburg, 1895 r.

Dnia 8 listopada 1895 r., w Instytucie Fizyki Uniwersyte-
tu w Wiirzburgu, Wilhelm Conrad Rontgen (1895-1923)
odkryt promienie X [6]. Tego nieoczekiwanego odkrycia
dokonal w trakcie eksperymentdéw z r6znymi elektrycz-
nymi lampami jarzeniowymi, zaprojektowanymi przez
Philipa Lenarda (1862-1947) i Sir Williama Crookesa
(1832-1919). Niewielka ilo$¢ platyno-cyjanku baru (zwia-
zek fluorescencyjny), rozprowadzonego na cienkim kar-
tonie lezacym w poblizu jednej z rozgrzanych lamp, po-
krytej czarnym, nieprzepuszczajacym Swiatla papierem,
zaczela wyraznie SwieciC.

Rotgen bardzo szybko odkryt, ze promienie X prze-
nikaja nie tylko przez czarny papier, ale rOwniez inne
przedmioty jak np. drewniana deska, gruba ksigzka czy
arkusze blachy. Co najwazniejsze, odkryl, wedlug Jego
biografa Otto Glassera [1], ze ,,Najdziwniejsze w tym
wszystkim jest to, ze cialo bylo przezroczyste, a koSci juz
nie oraz ze wkladajac swoja reke pomiedzy zrédto pro-
mieni a kawalek jarzacego si¢ kartonu, zobaczyl zarys
koSci swojej reki na ekranie. Tak oto dokonato si¢ wielkie
odkrycie”. Najstawniejsze zdjecie rentgenowskie to wia-
S$nie zdjecie reki zony Rontgena.

Emil Grubbé, Chicago, 1896 r.

Pierwsze zastosowanie promieni X do leczenia raka
w styczniu 1896 r. przypisuje sobie Emil Grubbé
(1875-1960), farmaceuta i homeopata [7-12]. W trakcie
swoich eksperymentoéw, w ktérych probowat odtworzy¢
wyniki Rontgena, wykorzystywal swoja lewa reke, dopro-
wadzajac do wystgpienia nasilonego rumienia, przypomi-
najacego poparzenie. Z tego powodu 27 stycznia 1896 r.
konsultowal si¢ z trzema profesorami Hahnemann Me-
dical College w Chicago: J.E. Gilmanem, A.C. Halphi-
dem and R. Ludlamem. W 1896 r. Grubbé nie miat jesz-
cze dyplomu lekarza i pracowal jedynie jako wyktadowca
chemii i fizyki. Dyplom lekarza uzyskat dopiero w 1898 r.

W publikacji z 1949 r. [8] Grubbé pisal, ze Gilman
uwazal, iz ,,jakikolwiek czynnik fizyczny zdolny do spo-
wodowania takich zniszczen zdrowych komoérek i tka-
nek, uzyty jako czynnik terapeutyczny, oferuje mozli-
wosci leczenia zmian patologicznych, w ktorych wspo-
mniane podraznienie, powstawanie pecherzy lub nawet
niszczace efekty bylyby pozadane.” Twierdzit dalej, ze 29
stycznia leczyt chorg z nieoperacyjng wznowa raka pier-
si, a nastepnego dnia chorego na gruzlice skory twarzy
iszyi [7]. W latach 30. sporzadzit dwa odr¢czne listy dato-
wane na styczen 1896 r., bedace skierowaniami na kon-
sultacje medyczna, jeden od dr Gillmana, drugi od dr

Ludlama. Owe formalne skierowania, osobliwie napisa-
ne w podobnym stylu przez lekarzy wysylajacych pacjen-
tow do laboratorium prob chemicznych, stanowia jedyny
dowod na sfowa Grubbé.

Technika leczenia raka piersi, opisana przez Grub-
bé wiele lat po 1896 r., polegala na wykorzystaniu lampy
Crookesa, zawieszonej trzy cale nad piersiag. Zdrowe
tkanki byly chronione przez otowiana oslong¢, a napro-
mienianie trwalo okoto godziny. Podobna dawka byla
podawana codziennie, az do czasu wystgpienia objawow
zapalenia skory.

Victor Despeignes, Lyon, 1896 r.

Victor Despeignes (1866-1937) byt kolejnym roszcza-
cym pierwszefstwo zastosowania promieni X juz 26 lipca
1896 r. Informacja na ten temat ukazata si¢ w wychodza-
cym w Lyonie lokalnym czasopi$mie medycznym 9 sierp-
nia 1986 r. [13, 14]). Po 80 sesjach napromieniania, przez
15-30 minut dwa razy dziennie, choremu ustapily dole-
gliwosci bolowe.

Leonhard Voigt, Hamburg, 1896 r.

Kolejne roszczenie pierwszefistwa pochodzi od dr Leon-
harda Voigta (1835-c.1926), dyrektora Instytutu Szcze-
pien w Hamburgu, ktéry w sierpniu 1896 r. uzyskal
zmniejszenie dolegliwosci bolowych u chorego na raka
nosowej czesci gardia. Notatke na ten temat opublikowat
w gazecie hamburskiej [15], ktorej niestety nie mozna juz
zidentyfikowac. Jego opis przypadku trafil do Stowarzy-
szenia Lekarzy w Hamburgu. Uwiarygodnil to poSredni
raport Leopolda Freunda (1868-1943) [15].

Leopold Freund, Wieden, 1896 r.

Powszechnie przyjeto, ze wiedenski dermatolog Leopold
Freund jako pierwszy uzyt promieni X w sposob zaplano-
wany i naukowy, w oparciu o wiedz¢ dostgpng w 1896 r.
Pierwszym pacjentem byta pigcioletnia dziewczynka
z duzym, owlosionym znamieniem barwnikowym skdry
grzbietu, leczona w listopadzie 1896 r. [15-20].

Przygotowania do terapii nie przebiegaly po mySli
Freunda, gdyz nie uzyskal on zgody swoich kolegow leka-
rzy na wykorzystanie lampy rentgenowskiej w zadnym
z wiedeniskich szpitali. Byl zmuszony wykorzysta¢ apa-
rature znajdujaca si¢ w szkolacej fotograféw Imperial &
Royal Graphical School & Research Institute.

Owlosione znami¢ barwnikowe obejmowato skore
praktycznie calego grzbietu urodzonej w 1892 r. pacjent-
ki, rozciagajac si¢ na dtugos¢ 36 cm (Ryc. 1). Wszystkie
dotychczas stosowane metody leczenia byly nieskuteczne.
Pacjentka trafita do Freunda jako praktykujacego der-
matologa. P6Zniej [15] powiedzial o swoich przemysle-
niach w tamtym czasie ,,W czerwcu 1896 r. przeczyta-
fem w wiedenskiej gazecie zabawng wzmianke o tym, jak
amerykafiski inzynier, bardzo zaangazowany w badania
nad promieniami X, stracit wszystkie wlosy. Ta notatka
bardzo mnie zainteresowala”.
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Ryc. 1. Pacjentka Leopolda Freunda przed leczeniem, 1896 r. [17]

Napromienianie rozpoczelo si¢ 24 listopada 1896 r.
W pierwszej kolejnosci napromieniano okolice karku
(goérna czes¢ 36 centymetrowego znamienia), a kazda
frakcja trwala dwie godziny. Po dziesiatej frakcji zaczely
wypadac wlosy. Pare dni pdZniej wypadly wszystkie wiosy
w napromienianej okolicy i nie stwierdzono zadnych nie-
pokojacych zmian skornych. Wkrétce nastapita druga
seria leczenia, podczas ktorej napromienianiu poddano
dolng czeg$¢ zmiany. Aby odpowiedzie¢ na pytanie, czy
pole elektryczne generowane przez generator wysokiego
napigcia rowniez powodowato efekty biologiczne, obszar
napromieniany osloni¢to aluminiowg blachg, ustawio-
ng na drodze promieni i jednoczesnie zwigkszono liczbe
frakeji, tak aby uwzgledni¢ zmniejszenie dawki promie-
niowania pochtonigtej przez blache. To wyjasnia znacz-
ne przedawkowanie w okolicy ledzwiowe;j. Kilka dni po
ostatniej frakcji napromieniania, owlosienia juz nie bylo,
ale w kolejnych tygodniach w czesci ledzwiowej pojawito
si¢ rozlegte owrzodzenie (Ryc. 2). Utrzymywalo si¢ przez
okoto szes¢ lat i zagoito w 1902 r., po zastosowaniu wody
morskiej, pozostawiajac blizng.

W 1930 r. powstato kolejne owrzodzenie w rejo-
nie blizny po poprzednim owrzodzeniu, ktére wyleczo-
no stosujac ptukanki Zinkrautem (roSlina wykorzysty-
wana w homeopatii). Kolejne owrzodzenie pojawilo si¢
w 1944 r., doktadnie 48 lat po pierwszych naswietlaniach
promieniami X. Tym razem w skutecznej terapii wykorzy-
stano t6zko wodne.

Ryec. 2. Pacjentka Leopolda Freunda po leczeniu, 1897 r. Rycina
przedstawia owrzodzenie powstale wskutek terapii promieniami X [17]

Freund po raz ostatni przedstawit prezentacje doty-
czacy tej pacjentki w styczniu 1937 r. w Wiedenskim Sto-
warzyszeniu Lekarzy, ale nie wspomnial, czy pacjentka
zyla, czy nie. Dlatego wielkim zdziwieniem bylto poja-
wienie si¢ w 1956 r. w Instytucie starszej kobiety, ktora
twierdzila, Ze jest owa naswietlang 60 lat temu pacjent-
ka Freunda [19, 20].

Miata wowczas 64 lata i zglosila si¢ z powodu oste-
oporozy kregostupa, potaczonej z bdlem plecow. Badanie
wykazalo kyfoze piersiowej cz¢sci kregostupa oraz skolio-
zg czeSci ledZzwiowej. Cata skora plecoéw byla pozbawio-
na owlosienia i pokryta drobnymi zmianami hiperke-
ratotycznymi. W cze$ci ledzwiowej byta blizna, a skora
wokot niej zmieniona atroficznie. Nie wykryto zadnych
zmian w obre¢bie narzadéw wewnetrznych, co przypisy-
wano uzyciu promieni X ,,Jagodnej jakosci”.

Z uwagi na historyczne zainteresowanie pacjent-
ka, zostata poproszona o ponowna wizyte w wieku
75 lat. Pojawita si¢ w dobrej kondycji. Dobrym zdro-
wiem cieszyl si¢ rowniez jej najstarszy, 48-letni syn oraz
13-letni wnuk. U pacjentki nie stwierdzono choroby
nowotworowej wywolanej promieniowaniem, a oste-
oporoz¢ uznano za efekt procesu starzenia si¢.

Jatrogenne wylysienie wywolane przez Freunda
zostalo opisane rowniez w pierwszym opublikowanym
podreczniku radioterapii autorstwa Eduarda Schiffa
(1849-1913) [16] w 1901 r., prawdopodobnie dlatego,



ze Schiff byt tym lekarzem, ktory skierowat pacjentke
do Freunda. Schiff skomentowat powstanie owrzodze-
nia po napromienianiu jako ,,przypadek peten wskazo-
wek”, a Freund, w przyszioSci zredukowat czas trwania
sesji napromieniania do 10 minut.

Josef Eder i Eduard Valenta, Wieden, 1896 r.

O wspomnianej juz wezesniej, w odniesieniu do Freun-
da, The Imperial & Royal Graphical School & Rese-
arch Institute warto rOwniez pamigtaé ze wzgledu na
pierwszy opublikowany atlas radiogramow. Dyrekto-
rem tej placowki byl Josef Eder (1855-1944), ktory
wraz z Eduardem Valentg (1857-1937) stworzyl pierw-
szy album fotograficzny, zawierajacy radiogramy ma-
tych ssakdw, kamei i innych obiektow [21]. Radiogra-
my z 1896 r. byty doskonatej jakoSci. Jeden z niewielu,
ktore zachowaly si¢ do dnia dzisiejszego, mozna zoba-
czy¢ w oryginalnym laboratorium Rontgena w Wiirz-
burgu w bytym Physical Institute, w ktorym obecnie
miesci si¢ Fachhochschule Wiirzburg-Schweinfurt.

Sydney Rowland i Archives of Clinical Skiagraphy,
Londyn, 1896 r.

Pierwsze na $wiecie pismo radiologiczne ukazalo si¢
w maju 1896 r. pod nazwa Archives of Clinical Skia-
graphy (w lipcu 1897 r. zmieniono nazwe na Archives
of the Roentgen Ray). Kolejne powstato w maju 1897 r.
jako American X-ray Journal. Rowniez w 1897 r. uka-
zalo si¢ niemieckie pismo Fortschritte auf dem Gebiete
der Rontgenstrahlen.

Pierwszym wydawca Archives of Clinical Skia-
graphy byl, nie tak jak kazdy by przypuszczal, uznany
cztonek profesji medycznej, lecz 24 letni student St.
Barts Hospital w Londynie, Sydney Rowland (1872-
1917). W British Medical Journal petnit funkcje Komi-
sarza Specjalnego do badan nad zastosowaniem nowej
fotografii w medycynie i chirurgii [22, 23], co zostato
zamieszczone na tytutowej stronie pierwszego wydania
Archives of Clinical Skiagraphy. Rowland piastowat to
stanowisko od lutego do grudnia 1896 r., a wigc przez
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Ryc. 3. Lampa rentgenowska w ksztalcie gruszki z kolekcji lamp BIR,
obecnie w Science Museum, South Kensington, Londyn

trzy pierwsze wydania Archives of Clinical Skiagraphy.
W obu periodykach [22, 23] Rowland opublikowal,
jako pierwszy na $wiecie, fotografie przedstawiajace
technike diagnostyczna wykorzystujaca promienie X:
skiagrafi¢ nogi. Aparatura sktadata si¢ z lampy rentge-
nowskiej w ksztatcie gruszki (Ryc. 3), cewki indukcyj-
nej oraz butelek lejdejskich.

Metalowe tarcze lampy rentgenowskiej, 1896 r.

Dwa gtéwne udoskonalenia lampy rentgenowskiej,
wprowadzone po zastosowaniu przez Rontgena lampy
w ksztalcie gruszki [24], ze szklem na konicu lampy
dzialtajacym jako tarcza, to (1) tarcza metalowa i (2)
lampa skupiajaca. James Gardiner (1857-1946), piszac
13 lat pozniej w Journal of the Rontgen Society [25],
przyznaje pierwszenstwo innowacji Alanowi Cambel-
lowi Swintonowi (1863-1930), ktory miat jej dokonac
w marcu 1896 1.

Jednakze Sydney Rowland w British Medical
Journal z 8 lutego 1896 r. [22] przedstawit szkic lampy
rentgenowskiej, na ktorym wyraznie wida¢ metalowa
tarcze, miesigc wezesniej przed roszczeniem Gardinera
[25]. W lutym 1896 r. zwrdcit rowniez uwage na trud-
no$¢ wyprodukowania lamp rentgenowskich dobrej
jakosci. ,,Gtowna trudno§¢ w robieniu szybkich poste-
pow wynika z niedoboru odpowiednich tub; wszystkie
angielskie zapasy zostaly wykupione przy pierwszym
zamoOwieniu zlozonym przez inteligencj¢ niemiecka.
Z tego zamdwienia tylko mafa liczba nadawatla si¢ do
uzytku. Nowe dostawy nadchodza codziennie, a niekto-
re z nich powstajag w Niemczech.”

Jedyne odniesienie do lamp rentgenowskich
w pierwszym wydaniu Archives of Clinical Skiagra-
phy pochodzi z grudnia 1896 r. i zostato zamieszczo-
ne w czeSci Odpowiedzi na Listy Czytelnikow. To byta
odpowiedz dla kogo$ nazywajacego siebie ,,Ignoran-
tem”. ,,Wiesz, ze lampa skupiajgca dziala poprawnie,
kiedy jedna polowa jarzy si¢ zo6tto-zielono, a druga
potowa pozostaje stosunkowo ciemna. Po dtuzszym
uzywaniu, szczegdlnie gdy platynowa blacha zostanie
przegrzana, proznia ma skfonnos¢ do zwigkszania si¢.
W takim przypadku, lampa moze by¢ ponownie uzyta
poprzez podgrzanie nad lampa spirytusowa do takiej
temperatury, przy ktorej mozna ja utrzymaé w rece.
Nalezy pamigta¢ o obracaniu lampy przy podgrzewa-
niu, tak aby temperatura byla wszedzie taka sama.”

Lampy skupiajace, 1896 r.

We wstepie do pierwszego wydania Archives of Clinical
Skiagraphy w maju 1896 r., zastuge projektu wklestej ka-
tody przypisuje si¢ Herbertowi Jacksonowi [26] z King’s
College w Londynie (Ryc. 4). Natomiast w USA, pierw-
szefistwo przypisuje sie Herbertowi Schallenbergerowi
[27] z laboratorium Westinghouse, ktory 7 marca 1896 r.
opublikowal schemat lampy swojego projektu i twier-
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Ryc. 4. Lampa skupiajaca z 1896 r. nalezaca do Herberta Jacksona;
z kolekeji lamp BIR, obecnie w Science Museum, South Kensington,
Londyn

dzit, ze jako pierwszy uzyl podobnej lampy juz 15 lute-
go 1896 .

Jednak pierwszefnstwo zaprojektowania wkleslej
katody nalezy si¢ Sir Williamowi Crookesowi, ktory
w 1897 r. wykorzystat taka lampe do demonstracji efek-
tow dziatania promieni katodowych. Snowden Ward,
autor pierwszego podrecznika na temat promieni X [2],
twierdzit, ze Jackson ,zasugerowal jej pomyst w lutym
1896 1., a 4 marca zaprezentowal jej wspaniale mozli-
wosci w Royal Society of Arts w Londynie”. Nalezy wspo-
mnie¢ rowniez, ze Sydney Rowland w maju 1896 r., we
wprowadzeniu do Archives of Clinical Skiagraphy, napisat
»sam zaproponowatem wykorzystanie takiej samej mody-
fikacji (tj. wklestej katody) niezaleznie”.

Lampa rentgenowska pokazana na Rycinie 4 ma
raczej ksztatt kulisty niz przypominajacy gruszke (Ryc. 3).
Te ostatnie byly uzywane wylacznie przez Rontgena
i jeszcze paru innych badaczy we wczesnych miesigcach
1896 r. Po tym okresie lampy kulistego ksztaltu staly sie
standardem.

Fluoroskopy, 1896 r.

We wstepie do Archives of Clinical Skiagraphy z maja
1896 r. znalazlo si¢ odniesienie do prawdopodobnie
pierwszego fluoroskopu: doniesienie z lutego 1896 r. [28].
,Kilka tygodni po odkryciu Rontgena, profesor Salvio-
ni z Perugii (najwidoczniej niezaleznie) zauwazyl wlasci-
wosci fluorescenc;ji platyno-cyjankéw pod wplywem pro-
mieni X i wykorzystal je w praktyce do skonstruowania
urzadzenia nazwanego kryptoskopem”. Jednakze Archi-
ves of Clinical Skiagraphy bl¢dnie wydrukowaly nazwe,
nazywajac urzadzenie cystoskopem. W raporcie z kwiet-
nia 1896 r., Salvioni zastapil platyno-cyjanek baru wol-
framianem wapnia.

Na poczatku 1896 r. przeprowadzono wiele ekspe-
rymentOw majacych na celu zaprojektowanie fluorosko-
pow. Na Rycinie 5 przedstawiono jeden wedlug projek-
tu Paula Spiesa (1862-1932) z Urania Society w Berli-
nie. Wyniki jego pracy przedstawiono 27 lutego 1896 r.
w Rundschau z Elektrotechnische Zeitschrift [29]. ,,Spies
na swych wykladach na uniwersytecie uzywa bardzo
prostej aparatury do testowania obecno$ci promieni X.
Wykorzystuje kartonowy stozek dtugosci okofo 15-20 cm,
ktory na jednym konicu jest zamknigty kawatkiem tek-
tury pokrytej platyno-cyjankiem baru. Kiedy zbliza sto-
zek do oka, tak ze nie pada na nie $wiatlo z zewnatrz,

Ryc. 5. Fluoroskop zaprojektowany przez Paula Spiesa w Berlinie,
luty 1896 1. [1, 29]

a nastepnie kieruje stozek w stron¢ lampy, moze zoba-
czy¢, ze krysztaly fluoryzuja, kiedy padaja na nie promie-
nie X. W innym przypadku pozostaja ciemne.” [1].

Prawdopodobnie najstynniejsze eksperymenty z flu-
oroskopami zostaly przeprowadzone przez Thomasa
Edisona, ktory podobnie jak Salvioni wykorzystat wol-
framian wapnia w swoim skiaskopie. Po raz pierwszy
zostal zademonstrowany jako Edison’s Beneficent X-ray
Exhibit na Electrical Exposition of the Electric Light
Association w Nowym Jorku w czerwcu 1896 r. [4, 30].
Archives of Clinical Skiagraphy z maja 1896 r. odniosly si¢
do pracy Edisona. “Fakty sg takie, ze bardzo wiele sub-
stancji zachowuje si¢ jak platyno-cyjanki, a Edison po
prostu oglosil, ze odkryt wolframian sodu, ktory fluory-
zuje jasniej niz dotychczas stosowane sole. Czy tak jest,
czy nie, pozostaje do udowodnienia”.

Lampy rentgenowskie o regulowanej prozni, 1896 r.

Lampy rentgenowskie na Rycinach 3 i 4 sg zbudowane
wedlug projektu znanego jako ,,stacjonarna lampa proz-
niowa”, gdzie lampa jest tuba gazowa, w ktorej proznia
nie moze zmienia¢ si¢ w trakcie uzywania lampy. Takie
lampy byly raczej zawodne, poniewaz stopiefi prézni
roznit si¢ w zaleznoSci od uzywania badZ nie uzywania
lampy i zawsze istniata grozba jej trwalego uszkodzenia.
Jezeli lampa byta zbyt ,twarda” (tzn. proznia zbyt wy-
soka), istnialo niebezpieczenstwo jej przedziurawienia
i tym samym stawala si¢ bezuzyteczna. Przeciwnie, jezeli
lampa byla zbyt ,,mi¢kka” (tzn. préznia zbyt niska), wtedy
promienie X mialy zbyt niska zdolno$¢ przenikania, aby
otrzymac dobrej jakosci radiogram.

Lampy o regulowanej prozni byly wspaniatym udo-
skonaleniem w stosunku do projektu ,,stacjonarnej lampy
prézniowej”, gdzie préznia w zaleznoSci od projektu
lampy, mogta zmienia¢ si¢ automatycznie lub by¢ regu-
lowana przez operatora. W 1896 r. Lyman Sayen z Fila-



delfii skonstruowatl pierwsza tego typu lampg, a juz po
paru latach kilka projektéw byto dostepnych w handlu
w USA i Europie. Zasada jej dzialania opierata si¢ na
wykorzystaniu gazéw pochodzacych z substancji absor-
bujacych (np. potaz zracy, pallad, nadmanganian potasu),
ktore po podgrzaniu uwalnialy gaz zmniejszajacy proz-
ni¢, a po schtodzeniu pochtanialy go z powrotem. Te sub-
stancje absorbujace byly umieszczone w matej, dodatko-
wej szklanej rurce, przytwierdzonej do gléwnej szklanej
lampy rentgenowskiej w ksztalcie kuli.

Lampa rentgenowska z obrotowa anoda, 1896 r.

Istotng cecha niektdrych nowoczesnych lamp rentgenow-
skich jest obrotowa anoda. Wczesna wersje skonstruowat
w 1896 r. Robert Wood (1868-1955) [31], fizyk Uniwer-
sytetu Johna Hopkinsa. Celem tej konstrukcji, opisanym
w 1897 r. [5], bylo ,,czeSciowe usunigcie efektu podgrza-
nia szkla lampy przez padajace na nie promienie kato-
dowe”. Przymiotnik ,,obrotowy” pochodzi od projektu
Wooda, w ktorym zawieszona w lampie wklgsta kato-
da mogta si¢ obraca¢ wzdluz jej osi niczym wahadetko.
Poprzez ciagle obracanie lampy podczas naswietlania
punkt ogniskowania promieni katodowych zawsze wypa-
dat w innej cz¢sci szkla, ktore pozostawalo zimne, przez
co obcigzenie lampy moglo si¢ znacznie zwigkszac.

Metalowa lampa rentgenowska, 1896 r.

Pierwsza metalowa lampa rentgenowska zostala zbu-
dowana przez E.A. Woodwarda z Harvardu i opisana
w Electrical Word [32] w lutym 1896 r. Woodward przed-
stawil swoja ,,nowatorska forme¢ lampy promieniowe;j”,
w ktorej ,,boki zrobione byly z aluminiowych arkuszy,
podstawa z wytrzymalego szkla z metalowym pierscie-
niem utrzymujacym szkto i aluminium razem. Okragla
drewniana tarcza, przypi¢ta do wnetrza metalowego stoz-
ka, zapobiegala zapadaniu Scianek w czasie oprdzniania
lampy. Szczelnos¢ osiggano dzigki gipsowi modelarskie-
mu”. W 1897 r. urzadzenie to zostalo opisane jako ,,stoz-
kowate, aluminiowe naczynie ze szklang podstawa” [5].
Konstrukcja ta poprzedzila o ponad 30 lat projekt lampy
rentgenowskiej Metalix Alberta Bouwersa (1893-1972)
[33].

Arteriogram, 1896 r.

Arteriogram zostal opublikowany przez Sydneya Rowlan-
da w British Medical Journal [22] z 22 lutego 1896 r., ale
nie byl przez niego przedrukowany w Archives of Clini-
cal Skiagraphy. Preparat nerki zostal przygotowany przez
Christophera Addisona, profesora anatomii na Univer-
sity College w Sheffield; Addison uzyskat pozniej tytuf
wicehrabiego i byl ministrem zdrowia w rzadzie Lloyda
Georgea. Wraz z innymi skiagramami i arteriogramami
zostaly zatytulowane jako ,,Nowa fotografia w Sheffield”.
Urzadzenie wykorzystane do ich wykonania skfadato si¢
ze ,,zwyklego zestawu baterii z cewka indukcyjna i lampy
Crookesa. Natezenie pradu nigdy nie byto wigksze od

Ryc. 6. Arteriogram nerki, 1896 r. [22].

tego, ktére dawato 3-calowq iskre i we wezeSniejszych na-
Swietlaniach (reki) trwato zwykle 20-30 minut, ale zosta-
fo skrocone do 1,5 minuty”.

Skiagramy, 1896-1897

Pierwszy wolumen Archives of Clinical Skiagraphy, obej-
mujacy dwunastomiesi¢czny okres czasu od maja 1896 r.
do kwietnia 1897 r., jest godny uwagi ze wzgledu na serie
fotografii wysokiej jakoSci. Drukowano je na catych stro-
nach, co byto bardzo efektowne, gdyz rozmiar strony wy-
nosit 245 mm x 300 mm. Proces reprodukcji skiagramow,
opisany jako fotomezotyp, zostal opracowany przez Lon-
don Stereoscopic Company. Tabela I opisuje kilka z tych
plansz. Pierwszy skiagram, opublikowany w Archives of
Clinical Skiagraphy, przedstawial dziecko, a doktadniej
fragment ciata od czaszki do bioder (Ryc. 7).

Odnoszac si¢ do skiagramu na Planszy XVIII,
John Macintyre (1857-1928) stwierdzil, ze na skiagra-

Ryc. 7. Skiagram dziecka opublikowany w pierwszym numerze
Archives of Clinical Skiagraphy, maj 1896 r.
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Tab. 1. Przyklady skiagraméw zamieszczonych w pierwszym numerze Archives of Clinical Skiagraphy

Nr Planszy

Ekspozycja Opis

I+11 14 min.

Skiagram w pelni rozwinigtego trzymiesigcznego dziecka. Mozna zauwazy¢, ze jelita, serce i watroba tworza wyrazny cien
(Ryc. 7). W Archives of Clinical Skiagraphy obraz przedstawiono na dwoch planszach

Nadgarstek i przedramig pigtnastoletniego chtopca chorego na kit¢ wrodzona, z zaznaczonym kilakiem

Pierwszy opublikowany skiagram bliZniat syjamskich. Posladki i koficzyny dolne sg catkiem oddzielone. Pepowina i fozysko

Tkanki migkkie i kosci. Skiagram zrobiony przez Johna Macintyrea z Glasgow w celu zademonstrowania ,,jak ulepszenia
aparatury pozwalaja na uzyskanie lepszych obrazow koniczyn, jednak regiony takie jak czaszka i miednica (u 0s6b otylych)

Homar zobrazowany przy zastosowaniu nowej lampy palladowej Watsona z wykorzystaniem 10-calowej przerwy iskrowe;j.
Obraz pojawil si¢ w numerze Archives of Clinical Skiagraphy z kwietnia 1897 r., w ktorym usuni¢to z nazwy slowo
Clinical. Nastapilto to z uwagi na artykul Norrisa Wolfendena (1854-1926) Skiagraphy in zoology, ktory rozszerzal zakres

11 2 min. Igta utkwiona w palcu
v 9 min. Mnogie wyrosla kostne stawu kolanowego u dziewigcioletniej dziewczynki
v 6 min.
VIII nieznana  Pocisk rewolwerowy utkwiony w lewej dioni
XVI nieznana
sg wspOlne. Jedna twarz jest catkowicie uformowana
XVIII  nieznana
nadal pozostaja trudne do zobrazowania”
XXII 3 min.
zainteresowania pisma (patrz rowniez [34])
XXIII 3 min.

Kieszeniec jadalny (Cancer pagurus): krab jadalny roznigcy si¢ od kraba pustelnika przedstawionego na Planszy XXIV

mie z marca 1896 r. przedstawiono reprodukcje ,,pierw-
szej proby fotografii serca”. Cz¢S$¢ Planszy XVIII zosta-
fa przedrukowana na stronie tytulowej Practical Radio-
graphy, ksiazki autorstwa Henryego Snowdon Warda
(1865-1911) z 1896 r. [2]. Jednakze Snowden Ward opu-
blikowat to ,,ludzkie serce in situ” do géry nogami, pomi-
mo zdjecia poprawnie zamieszczonego w Archives of Cli-
nical Skiagraphy. Nie ma w tym jednak nic dziwnego,
gdyz obrazowanie serca bylo tak nowe!

Diamenty i promienie X, 1896 r.

Na Rycinie 8 przedstawiono radiogram zrobiony 7 sierp-
nia 1896 r. przez Charlesa Thurstona Hollanda (1863-
1941) [35]. Opisuje on, jak po wykfadzie na temat pro-
mieni X, widownia, po uiszczeniu drobnej oplaty na cele
charytatywne, zostala zaproszona do ogladania swoich
rak na ekranie fluorescencyjnym. Przedstawil reakcje
»przesadnie ubranej damy”, ktora odkryta, ze kamienie
w duzym pierscionku byly nieprzezroczyste, podobnie jak
w broszce (po prawej na Rycinie 8). Odnotowal, ze ,,owa
dama poczynita jadowite uwagi, ktore nie nadaja si¢ do
druku” i ze ,,zrobil komus$ brzydki kawal”.

Diamenty i promienie X pojawiaja si¢ roOwniez
w kilku sensacyjnych opowiadaniach z 1896 r. Dla przy-

Ryc. 8. Zdjecia rentgenowskie zrobione przez Charlesa Thurstona
Hollanda w Liverpoolu, sierpiefi 1896 [35]

ktadu, w The Strand Magazine z lipca 1896 r., zawiera-
jacym seri¢ opowiadan pt. The Adventures of a Man of
Science, opublikowano nast¢pujaca histori¢. M¢zczyzna,
ktorego podejrzewano o kradziez i potkniecie diamen-
tu, zostaje zwabiony do laboratorium. ,,Chciatem, zeby
si¢ rozebral, a nastepnie z trudem udalo mi si¢ naméwic
g0, aby przyjat odpowiednia pozycje, tak by promienie X
przeszly przez jego cialo. Wylaczytem $wiatto w pokoju,
moja elektryczna bateria dzialata poprawnie, a promienie
pigknie zagraly w lampie prézniowe;j. Sciagnatem zaston-
ke z aparatu... itd.” Wynikiem byta ,wspaniala plansza
ukazujaca diament zaraz ponizej okolicy zastawki kret-
niczo-katniczej”. Autor niestety nie zdawal sobie spra-
wy, ze to imitacje kamieni szlachetnych, a nie prawdziwe
diamenty pojawiaja si¢ jako metne i nieprzezroczyste na
kliszy rentgenowskiej. The Strand Magazine w wywiadzie
z Pierrem Curie z 1904 r. [36], opisat jak Pierre na przy-
jeciu w Lille uzyt radu do sztuczki majacej pokazac flu-
orescencje diamentowego naszyjnika.

Tego typu pokazy byly powszechne do okoto 1905 r.,
a wzigly swoj poczatek w 1896 r., kiedy zaobserwowano,
ze ,,diamenty wystawione w ciemnoSci na dzialanie pro-
mieni Becquerela fluoryzujg i blyszcza w przepigkny spo-
sob” [37]. Zauwazono réwniez, ze najbardziej fluoryzo-
waly diamenty niebiesko-biafe [38].

Promienie X i przemyt, 1896-1897

Pierwsze numery Archives of Clinical Skiagraphy zawie-
raly dzial zatytulowany Notes, ktory nastepnie zmienit
nazw¢ na Extracts from Medical & Scientific Journals.
Dzial ten opisywal r6zne wykorzystanie promieni X,
w tym np. raport z The Globe z 22 pazdziernika 1897 r.
na temat pomiaru ge¢stosci ziemniaka. Ta sama gazeta
16 lipca 1897 r. przedstawita inny raport nt. promieni X,
zatytulowany Roentgen Rays and French Customs. Arty-



Ryc. 9. ,,Wybuchowa ksiazka” z zewnatrz i od wewnatrz, 1896 r. [39]

kut w catosci zostal przedruowany w Archives of Clini-
cal Skiagraphy. ,,Promienie Roentgena, ktore z powodze-
niem byly wykorzystywane przy badaniu wn¢trza bomb
przez M. Girard, sa teraz stosowane we Francji przy od-
prawach celnych przez M. Pallain. Obawiamy sig, ze nie-
ktore gazety dostrzegly wielka wage najnowszego zasto-
sowania. Bez watpienia cz¢§¢ kontrabandy moze zostac
w ten sposob wykryta, ale z pewnoscia nie wszystko. Przy-
ktadowo, czy szmugler koronek moze zmiesci¢ tyle ma-
terialu, ile tylko chce, w swojej torbie bez obawy wykry-
cia promieniami? StyszeliSmy o papierosach wykrytych
przez nowy Ithuriel, ktére prawdopodobnie zostaly wy-
kryte dzigki metalowemu pudetku, w ktérym si¢ znajdo-
waly. Cygara i papierosy, podobnie jak koronka, sa po-
chodzenia roSlinnego, bardziej niewidoczne dla promieni
i mozna je z fatwoscia zapakowac tak, aby oszukac czuj-
nos¢ celnika. By¢ moze spotkamy w sprzedazy papiero-
sy i inne artykuly oznaczone jako ,,odporne na promienie
Roentgena”. Zawodowi szmuglerzy moga rowniez dota-
czy¢ do Rontgen Society”.

W Archives of Clinical Skiagraphy nie opublikowa-
no zadnych skiagraméw bomb czy ,,piekielnych maszyn”,
jak czasami byly nazywane [2]. Niemniej jednak Strand
Magazine z 1896 r. [39] zamiescil przyktad ,,wybuchowej
ksigzki”, skonstruowanej na podobienstwo bombonier-
ki (Ryc. 9). ,,JJeden koniec cukierka jest przymocowany
do okfadki ksiazki, a drugi do pudetka umieszczonego
w jej wydrazonym wnetrzu. Kartki ksiagzki sa poskleja-
ne. Kiedy ksigzka si¢ otwiera, cukierek wybucha i zapala
zawarto$¢ pudelka. Jezeli jest wypelnione piorunianem
rteci 1 opitkami zelaza, rezultat fatwiej sobie wyobrazi¢
niz opisac” [39].

Promienie X i usilowanie morderstwa, 1896 r.

Obraz rentgenowski pocisku tkwigcego w czaszce
(Ryc. 10), zostat wykonany 2 maja 1896 r. [40] przez Sir
Arthura Schustera (1851-1934), p6zniejszego profesora
fizyki Uniwersytetu w Manchesterze, ktéremu Rontgen
wyslat 1 stycznia 1896 r. zestaw swoich oryginalnych wyni-
kéw badan nad promieniami X. Skiagram przedstawia te-
stowy obiekt symulujacy pocisk wewnatrz czaszki. Zostat
wykonany przez Schustera w celu okreSlenia dawki pro-
mieniowania potrzebnej do wykonania skiagramu Eliza-
beth Ann Hartley z Nelson, Lancashire, ktora zostata po-

Ryc. 10. Testowy obiekt w celu okreslenia odpowiedniej dawki
promieniowania, maj 1896 r.
[40] {za zgoda Wellcome Trustees}

strzelona w glowe przez swojego me¢za, Hargreavesa Har-
tleya 23 kwietnia 1896 r.

Promienie X i wojna, 1896-1897

Wojskowe wykorzystanie promieni X byfo rozwazane juz
na poczatku 1896 r. W raporcie z 4 lutego 1986 r., opubli-
kowanym w ukazujacym si¢ w Monachium Medizinische
Wochenschrift, opisano eksperymenty zlecone przez pru-
skie ministerstwo wojny w celu sprawdzenia, czy promie-
nie X moga by¢ uzyteczne dla chorych i rannych zotnie-
rzy. Pozytywne wyniki opublikowano par¢ miesigcy poz-
niej pod tytulem Eksperymenty w celu okreslenia przydat-
nosci promieni Roentgena dla celow medyczno-chirurgicz-
nych. Jednakze, to Wloch a nie Prusak jako pierwszy za-
stosowal w praktyce wojskowa radiografi¢. Wtosi ponie-
§li dotkliwa kleske w bitwie z Etiopczykami pod Adowa
1 marca 1896 r. Podpulkownik Giuseppe Alvaro ze Szpi-
tala Wojskowego w Neapolu przeswietlal dwoch Zotnie-
rzy rannych w przedramig, aby zlokalizowa¢ pociski, po-
niewaz wszystkie inne proby ich lokalizacji zawiodty [1].
Nastepna kampania wojenna, w ktorej wykorzystano
nowg metode diagnostyczng, byla wojna grecko-turecka
z 1897 r. Niemcy wsparli Turkéw tworzac szpital w Kon-
stantynopolu, prowadzony przez Niemiecki Czerwo-
ny Krzyz, podczas gdy Anglia, Francja i Rosja wspoma-
galy Grekow. Wkiad Brytyjskiego Czerwonego Krzyza
zostal opisany w gazecie Daily Chronicle z 4 maja 1897 r.
w nastepujacy sposob: , Przestane urzadzenie begdzie
w calo$ci kompletne i nie bedzie si¢ réznito od uzywa-

597



598

nego na co dziei w Szpitalu Sw. Tomasza w Londynie”.
Powazna przeszkoda w stosowaniu radiografii w terenie
w 1987 r. byt brak dostgpu do statego Zrodta pradu elek-
trycznego. Do dotadowywania akumulatoréw aparatu-
ry rentgenowskiej wykorzystywano okret wojenny HMS
Rodney z Krolewskiej Marynarki Wojenne;.

Kinematografia rentgenowska, 1897 r.

Ostatnia plansza w pierwszym wolumenie Archives of
Clinical Skiagraphy z kwietnia 1897 r. (Tab. I), stanowi
pierwszy na §wiecie udany zestaw obrazéw kinematogra-
ficznych.

John Macintyre (1857-1928) z Glasgow juz od pew-
nego czasu eksperymentowal, szukajac najlepszych
metod otrzymywania szybkich naswietlefi, z wgladem
w nagrywany ruch organdéw wewnatrz ciala. Metoda
wykorzystujaca zwykly aparat do fotografowania obrazéw
na fluorescencyjnym ekranie byla zbyt wolna. Sukces
zapewnito wykorzystanie czutego filmu, przesuwajace-
go si¢ pod przestong kinematografu. Otwor ten nawiazy-
wal do rozmiaru obrazka i byt przykryty kawatkiem czar-
nego papieru, na ktérym koficzyna zwierzecia, np. zaby,
mogta by¢ sfotografowana (Ryc. 11). Istotne bylo, by

i |

Ryc. 11. Kinematografia rentgenowska zabiej nogi, kwiecien 1897 r.,
opublikowana w Archives of Clinical Skiagraphy

ruchy fotografowanej koficzyny byly powolne, stad zasto-
sowano plytka narkoze. Macintyre w raporcie przedsta-
wionym na spotkaniu Philosophical Society w Glasgow
informowal, ze przesunal 40 stop filmu przez kinemato-
graf. Ruchy zabiej nogi byly wyraznie widoczne na pro-
jektorze kinematografu.

Radiogram calego ciala, 1897 r.

Lipcowy numer Archives of Clinical Skiagraphyz 1897 r.
zawieral radiogram zyjacej osoby, zrobiony pojedyn-
czym naswietlaniem (Ryc. 12), wykonany przez Willia-
ma Mortona (1845-1920) z Nowego Jorku, autora ksiazki
z 1896 r. poswigconej promieniom X [3]. Wyraznie widac
szpilke¢ od damskiego kapelusza, naszyjnik, bransoletke,
pierscionki oraz wysokie botki z guzikami, podbite na
piccie. Urzadzenie wykorzystane przez Mortona sktadato
si¢ z 12-calowej cewki indukcyjnej, ktorej transformator
byt zasilany pradem o napieciu 117 volt z sieci elektrycz-
nej Nowego Jorku oraz zwyklej lampy Crookesa z po-
czatkowa proznia odpowiadajaca 2-calowej iskrze, ktora
stopniowo wzrastata do 8 cali. Odlegtos¢ lampy od kliszy
wynosila 54 cale, a czas naswietlania, z uwzglednieniem
przerw, wynosif 30 minut.

Ryc. 12. Radiogram calego ciata, zrobiony w trakcie pojedynczego
naswietlania, wykonany przez Williama Mortona w Nowym Jorku,
lipiec 1897 r.; opublikowane w Archives of Clinical Skiagraphy

Pyknografia i radiografia, 1897 r.

Pod koniec 1897 r. nadal nie bylo powszechnej zgody co
do terminu ,radiografia”, jak mozna przeczyta¢ w dzia-
le Notes numeru Archives of Clinical Skiagraphy z listopa-
da 1897 r. pod nagtéwkiem ,,Radiografia”. ,/ To ze nadal
postugujemy si¢ barbarzyniskim terminem ,,radiografia”
napawa dzisiaj zalem, ale nie zaproponowano zadne-
go lepszego slowa, ktore sprostatoby wymogom cywili-
zacji. Istota zagadnienia z calg pewnoScig nie jest ujeta
w slowie ,radiografia”, jednak na chwile obecng znacz-
na ogo6lnikowos¢ tego stowa, jak i jego zakres zastuguja
na rekomendacj¢. Tam, gdzie promienie wylacznie two-
123 zarys przedmiotu umiejscowionego pomiedzy lampa
a klisza lub ekranem, moglibySmy powiedzie¢ za Szekspi-
rem: ,,Najlepsze w tej materii sg tylko cienie”, co oddaje
,»skiagrafia”. Promienie Roentgena robig jednak znacz-
nie wiccej. Sfowo ,,pyknografia” (gesty, przyciemniony)
zostalo przyjete przez doktordw Biittnera i Miillera, po-
jawito si¢ w ich ksigzce ‘Rontgen’sche Strahlen’ i bar-
dziej oddaje sens niz ,skiagrafia”. Poza tym, jezeli pro-
mienie Roentgena okaza si¢ mie¢ terapeutyczne wtasci-
wosci, raczej trudno bedzie zaakceptowac termin skiate-
rapia lub leczenie cieniem. The Roentgen Society musi
mie¢ to na uwadze”.

Przemoéwienie prezydialne na posiedzeniu Rontgen
Society, Londyn, 1897 r.

Ponizej przedrukowano wybrane cytaty z przemowienia
prezydialnego, wygloszonego na posiedzeniu Rontgen
Society z 7 listopada 1897 r. [41]. Stowarzyszenie powsta-
fo w kwietniu 1897 r., a pierwsze przemdwienie prezydial-
ne wyglosit Sylvanus Thompson (1851-1916). ,,W 1895 r.



ekrany fluorescencyjne nie byly bezuzytecznymi przed-
miotami, nawet w laboratorium, gdzie Crookes uzywat
swoich lamp. Dlatego odkrycia Rontgena w zaden spo-
sOb nie mozna nazwa¢ przypadkowym, lecz byto ono wy-
nikiem rozwaznej i ukierunkowanej mysli. Szukat czegos,
czego nie potrafil precyzyjnie okresli¢. I znalazt to. To od-
krycie moze by¢ uznane za szczeSliwy zbieg okolicznosci,
ale nie przypadek”.

,»W Stanach Zjednoczonych, najbardziej wyroz-
niajacym si¢ osiggnieciem jest pelnowymiarowy skia-
gram calego szkieletu kobiety, zrobiony przez dokto-
ra W. J. Mortona z Nowego Jorku (najbardziej wyr6z-
niajacy si¢ i uderzajacy obraz pokazany na naszych $cia-
nach dzisiejszego wieczoru). Nawet serce i inne narzady
wewngtrzne sa widoczne” (Ryc. 12). ,,Jako przepowied-
ni¢ odkrycia Roentgena mozemy przyjac stowa Szekspi-
ra: ,,Nie drgnij. Nie p6jdziesz, dopdki nie ustawi¢ szktla.
W ktérym nie zobaczysz najbardziej skrytej czesci sie-
bie”. Monety w krtani, Sruty i igly w rece oraz pociski
w modzgu, wszystko to mozna zobaczy¢ i zlokalizowaé
na skiagramie. Kamienie pgcherzowe i nerkowe mozna
zaobserwowac in situ: nawet postep gruzlicy pluc mozna
jednoznacznie udowodnié. Obserwowanie bijacego serca
stalo si¢ teraz codziennoScia”. ,,Niedlugo po wynalezie-
niu lamp skupiajacych, zapewniajacych potezne zrddto
promieni Roentgena, zauwazono, ze czgste naswietlanie
nimi powodowalo powazne, miejscowe zmiany zapalne
skory, w niektorych przypadkach ze wspdtistniejaca utra-
ta owlosienia (przynajmniej tymczasowa), ktore wypada-
fo pozostawiajac pozbawione wlosdw miejsca. U jednego
z moich asystentéw pojawilo si¢ takie wylysienie powyzej
ucha, na skutek prob robienia skiagramoéw jego czaszki
i utrzymywalo si¢ przez szes$¢ tygodni. Wiele os6b traci-
fo wioski na rekach. Zanotowano jeden przypadek trwa-
tego wylysienia.”

Dr Richard F. Mould
4 Town End Meadow
Cartmel
Grange-over-Sands
LA11 6QG

United Kingdom
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