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W dziesiec lat po odkryciu radu:
sprawozdanie w Technical World Magazine z 1908 roku

Richard E. Mould

W tej pracy przytaczamy raport na temat znaczenia odkrycia, przetwarzania oraz klinicznego/badawczego wykorzystywania
radu na przestrzeni pierwszej dekady od odkrycia w 1898 roku. Sprawozdanie wyszlo spod picra amerykariskiego
dziennikarza F. Harveya Middletona, a po raz pierwszy opublikowano je w roku 1908 na tamach , Technical World
Magazine”: popularnonaukowego czasopisma, ktore ukazywalo sie pod koniec XIX i na poczqtku XX wieku. W swojej
pracy Middleton opisuje wizyte w fabryce Armeta de Lisle’a. Bylo to jedyne tego typu dziennikarskie sprawozdanie, jakie
opublikowano w ciggu pierwszego dziesieciolecia XX wieku. Middleton nie cytowat zadnych zZrodel. W niniejszej pracy autor
przywoluje pozycje pismiennictwa, ktore sq wynikiem jego wlasnych kwerend bibliotecznych, aby zestawic je z niektorymi
stwierdzeniami Middletona.

10 years after the discovery of radium:
a 1908 report in the Technical World Magazine

This paper reproduces a report on the status of the discovery, processing and clinicallexperimental use of radium during the
decade following its discovery in 1898. It is a report by an American journalist F. Harvey Middleton and first appeared in the
pages of a 1908 issue of the Technical World Magazine: a popular scientific magazine of the late 19" and early 20" centuries
for the general public. Middleton describes a visit to the factory of Armet de Lisle: the only such report from any journalist
of the first decade of the 20" century. No references were quoted by Middleton and those listed in this paper are the result of
library searches to correlate with some of Middleton’s statements.

Stowa kluczowe: rad, produkcja, koszt, Armet de Lisle, doswiadczenia na zwierzgtach, Piotr Curie, Jan Danysz, Iwan
Tarchanow, promienie X
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Wstep

W ciagu pierwszych dziesigciu lat od odkrycia radu
w 1898 r. w kilku gazetach i ogdlnych czasopismach tech-
nicznych zamieszczono ciekawe prace o najnowszych po-
stgpach w zastosowaniu tego pierwiastka i doswiadcze-
niach z jego zastosowaniem. Wigkszo$¢ tych sprawozdan
adresowano do szerokiej publicznosci i mialy one charak-
ter popularyzatorski; jednak nie byly one wolne od roz-
nych nieScistosci i bledow.

W Nowotwory Journal of Oncology oméwiono juz
dwa doniesienia majace znaczenie zrédla historycznego:
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pierwszy — autorstwa francuskiego dziennikarza z Le Petit
Farisien ze stycznia 1904 r. [1], drugi — piéra amerykan-
skiego publicysty Clevelanda Moffetta, ktory w 1903 r.
przeprowadzit wywiad z Piotrem Curie [2]. Niniejsze
sprawozdanie, napisane przez F. Harveya Middleto-
na w sierpniu 1908 r. dla Technical World Magazine [3],
rOwniez ma istotne znaczenie historyczne. Podobnie jak
wpracy Clevelanda Moffetta, przywoluje si¢ tu postacie
Piotra i Marii Curie, lecz Middleton szczegdtowo opisu-
je takze wizyte w fabryce Armeta de Lisle’a (chociaz sam
de Lisle nie jest wymieniony).

Prace Middeltona ilustruja zaledwie trzy fotogra-
fie [3]. Dwie z fabryki radu (w literaturze mozemy natra-
fi¢ na wiele podobnych), natomiast trzecia zatytutowa-
na jest ,Aplikowanie radu §wince morskiej w celach
doswiadczalnych”. Zdjecia ukazujace doSwiadczenia
radiobiologiczne byly niezmiernie rzadkie w pierwszej
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dekadzie XX wieku i — o ile mi wiadomo — opublikowa-
no je tylko w jednym miejscu: w podreczniku [4] austra-
lijskiego dermatologa Hermana Lawrence’a (1863-1936),
ktory pracowal w St. Vincent’s Hospital w Melbourne.
Podobnie jak Middleton, Lawrence takze odwiedzit
Paryz (w 1907 r.). Spotkat si¢ z Louisem Wickhamem
(1861-1913), Paulem Degrais (1874-1954), Marig Curie
oraz innymi naukowcami i lekarzami pracujacymi nad
radem, zaréwno klinicznie, jak i w celach doswiadczal-
nych [5].

Warto zauwazy¢, ze Middleton wspomina kilku leka-
rzy i naukowcow z tego poczatkowego okresu. Wirdd
nich sg i tacy, ktorzy nie pojawiaja si¢ w zadnej innej
historycznej publikacji na temat radu, np. rosyjski ksiaze
Iwan Tarchanow. Na koniec musze dodacd, ze cho¢ pier-
wotny tekst Middletona nie byl podzielony na poszcze-
gblne akapity, na potrzeby publikacji w Nowotworach
wprowadzono je i dodano nagiéwki dla utatwienia lek-
tury czytelnikom.

Finding the world’s radium.
Technical World Magazine, 1908 rok
FH. Middleton

Energia radu

Malenki utamek uncji radu, odpowiednio wykorzystany, moze
os$wietla¢ kilka pokoi, praktycznie bez ograniczenia czasu. Rad
jest tez zdolny stopi¢ mase¢ lodu — réwna jego wlasnej — w ciggu
godziny. Energia zmagazynowana w jednym gramie wystarczy,
aby podnie$¢ 500 ton na wysoko$¢ mili, z czego wynika, ze uncja
radu wystarczy, aby zasili¢ automobil o nap¢dzie 50 koni, aby
okrazyt z predkoscia 30 mil na godzing calg kule ziemska.

Dostepnosé i koszty radu

Jednak przemystowe wykorzystanie radu ograniczaja bardzo
ubogie zasoby i niewiarygodnie wysoka cena. Francja kontro-
luje Swiatowy rynek i jest w posiadaniu jedynej hurtowej fabry-
ki na $wieciel. I pomimo ze, jak dotad, nie wprowadzono jesz-
cze komercyjnego zastosowania radu, zapotrzebowanie na ten
cenny pierwiastek jest ogromne. Kazdy naukowiec na $wiecie
chcialby mieé swoj wlasny gram? do celow laboratoryjnych (ang.
termin grain, stosowany tez w dawnej Polsce pod nazwg ,,zia-
ren” — réwny 1/288 grzywny — przyp. tlum.). Poszukiwany jest
niemal wsze¢dzie.

Produkcja radu w fabryce Armeta de Lisle’a

Za murami Paryza, nieopodal starego cmentarza Ivry, znaj-
dziecie kilka niepozornych szop. Znajduje si¢ tam pracownia
Pana i Pani Curie, gdzie surowa ruda przechodzi pierwsze fazy
oddzielania (separacji). Tam tez znajduja si¢ cale tony gleb r6z-
nego pochodzenia, popakowanych w worki i oczekujacych na
obrobke.

,lle mniej wigcej uzyskacie radu z tych wszystkich wor-
kow?” pytamy czlowieka zatrudnionego do prac fizycznych.
»Ech, o drobin¢ wielkosci glowki od szpilki” odpowiada non-
szalancko. Pokazal nam worki petne grudkowatego, czerwona-
wego proszku, przywozonego z Czech w wielkich iloSciach i sta-

I Middleton odwotuje si¢ do fabryki Armeta de Lisle’a, jed-
nak nie wspomina go z nazwiska. Nie wiedzial tez o zaktadach pro-
dukujacych zrédta radu w Niemczech w pierwszej dekadzie XX
wieku, m.in. Buchlera w Brunszwiku.
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Ryc. 1. Schemat M. Razeta - inzyniera Ecole de Physique et de Chimie
i kuratora Laboratorium, ukazujgcy proporcje mineralow niezbg¢dne
do uzyskania od 2 do 5 centygramow czystego bromku radu
z jednej tony rudy [9]

nowiacego surowy material, z ktérego wyizolowuje si¢ rad. Ten
proszek to odpady z kopalni radu w Joachimsthal, czyli to, co
zostaje z oryginalnego uraninitu po uzyskaniu uranu.

Zrédia rudy uranu

Przez cate lata pozostaloSci te uwazano za bezwartoSciowe,
wolno bylo je sktadowa¢ bez nadzoru, a kazdy kto chciat, mogt
je sobie wywiez¢. Teraz, od kiedy wiadomo, ze zawieraja naj
rzadszg i najcenniejsza substancj¢ na Swiecie, wladciciele rzecz
jasna winduja ceny. Zaopatrzenie uzyskuje si¢ takze ze Szwecji,
Kanady i Kolorado. Jest tez thorianit z Ceylonu oraz karnotyt
z Portugalii i Utah.

Cena radu

Cena czystego bromku radu to niemal 40 milionéw dolaréw
amerykanskich za funt. I cho¢ setki ton surowego materialu
przejda przez rampg wyladunkowg fabryki radu na Nogent-su-
re-Marne?, nawet przez caly rok nie wyprodukuja takiej ilo$ci.
Jednak fabryka i tak zbija fortung dla wiascicieli, produkujac
w mniejszej ilosci sole radu o rozmaitej aktywnosci, oraz pokry-
wajac zapotrzebowanie na tak rzadkie metale jak polon, aktyn,
tor i uran.

Co to jest rad?

Profesor Bordas? uzyt czystego bromku radu, aby zmienic¢ tani
bialy korund w czerwony drogi rubin, aby przyciemni¢ bigkit
szafiru i rozjasni¢ szmaragd. Jednak nikt jeszcze tak napraw-
de nie wie, czym jest rad, nawet w tej fabryce przy ulicy Nogent.
Mowic o funcie radu, to jak mowié o funcie Swiatla stoneczne-
go: jego obecnos¢ w solach radu (bromku, chlorku czy siarcza-
nie) mierzy si¢ jedynie jego aktywnoscia.

Przetwarzanie uraninitu
Wielkie tadunki surowca z samochodéw dostawczych sg stop-

niowo zmniejszane przez miazdzenie, mycie i parzenie, przez
kapiele w kwasie i krystalizacje, az cata radioaktywnoS¢,

2 Gran to jednostka wagi wynoszaca 65 miligramow.
Maria Curie poczatkowo uzyskata jedynie jedng dziesiata grana
z 2 ton uraninitu [6], a Friedrich Giesel (1853-1927) z zaktadow
Buchlera uzyskat 4 grany bromku radu z jednej tony rudy [7]. Willy
Marckwald (1864-1942) otrzymat 0,15 grana z 2 ton rudy pozosta-
fej po ekstrakcji tlenkéw uranu [8]. Rycina 1 pochodzi z podrgczni-
ka Radiumtherapy Wickhama i Degrais z 1910 r. [9] i odnosi si¢ bez-
posrednio do fabryki Armeta de Lisle’a.

3 Na temat profesora Bordasa odnaleziono dwa zrddia.
Pierwsze z czerwca 1896 r. — o radiogramach wykonanych przy uzy-
ciu promieni X na potrzeby medycyny sadowej [10]. Drugie [11] opi-
suje prace Paris Municipal Laboratory w marcu 1896 roku nad tzw.
maszynami piekielnymi (infernal machines inaczej zwanymi bomba-
mi terrorystycznymi — terrorist bombs) (Rye. 2) [12].
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Ryc. 2. Obraz rentgenowski ,,maszyn piekielnych” (wyjasnienie
w tekscie) w Paryzu [11]. Ten sztych opublikowano w 1898 r., rownie
dobrze moglby on przedstawiac Paris Municipal Laboratory,
gdzie F. Bordas pracowal w marcu 1896 r. [10]

ktora byta rozproszona w wielkim fadunku, bedzie uwigziona
w malenkiej grudce czego$ wartego tysiace razy, tyle, ile wazy
rownowazna ilo§¢ w czystym zlocie.

Do przetworzenia jednej tony surowca potrzebne jest pigé
ton substancji chemicznych. Ten triumf chemii w faczeniu zni-
komych iloSci metalu rozproszonych w tonach resztek mozna
poréwnaé do poszukiwania kropli perfum w nurcie rzeki.

Siarczan radu wystepuje w polaczeniu z olowiem, kreda,
krzemionkg i zelazem oraz innymi substancjami, ktérych trze-
ba si¢ pozby¢ w diugim cyklu kosztownych proceséw chemicz-
nych. Poczatkowo, surowiec jest przesypywany przez ogrom-
ne podajniki do kruszarek, ktore ze znaczng predkos$cia miaz-
dza bryly i grudki na drobny proszek. Proszek ten jest przesypy-
wany do stalowych kadzi, gdzie poddawany jest kapieli w kwa-
sie solnym. Rozpuszcza on wigkszo$¢ niepozadanych siarcza-
néw. Wylewane sg one wraz z kawasem, pozostawiajac blotni-
stag mase na dnie kadzi.

To ,,bloto” zawiera rad. Bezcenna maz jest wielokrot-
nie ptukana woda, a nastgpnie zalewana wrzacym roztworem
weglanu sody. Obok kadzi stoi robotnik i miesza mikstur¢ diu-
gimi drewnianymi mieszadlami. Na koficu ponownie odlewa si¢
ciecz, pozostawiajac na dnie kolejna, mniejsza juz ilo$¢ biota
do ptukania.

Teraz nastgpuje kluczowy moment, poniewaz pozosta-
ly osad jest traktowany rozcieficzonym kwasem solnym, a rad
wylania si¢ spoSrdd innych substancji w postaci matych czaste-
czek w roztworze. Teraz zadaniem chemikow jest oddzielenie
tych drobin od reszty, a otrzymuje si¢ to za sprawa serii reakcji
i krystalizacji, zwieficzonych uzyskaniem oczyszczonego brom-
ku radu.

Podczas kazdej krystalizacji cenna cz¢$¢ pozostaje glow-
nie w formie krysztatow, ktore stopniowo staja si¢ coraz bogat-
sze w rad i coraz mniejsze, az w koncu — efekt szesciu tygodni
obrobki miesci si¢ na dnie spodeczka, w postaci okoto 25 gra-
mow bialych krysztatkow; caly surowiec zostal zredukowany do
mniej wigcej jednej uncji.

Jednak nawet te krysztaly maja tak niewielka aktywnosc,
ze beda wymagaly jeszcze dalszej obrobki pod nadzorem Pani
Curie, az w koficu — po miesigcach pracy — pozostanie jedynie
kilka centygramdw czystego radu (patrz Ryc. 1), tyle ile mie-
§ci si¢ na koniuszku scyzoryka. To co§ warte jest tysiackrotnos¢
swojej wagi w zlocie, a wyglada jak zwykta sol kuchenna, i jest

tak promieniujace, ze ol§niewajacy blask niszczy wzrok, a tak
niszczycielskie, ze mala drobinka umieszczona na dioni uszka-
dza skore.

Doswiadczenia na zwierzetach

Dotychczas przeprowadzono wiele ciekawych doswiadczen
z radem, jednak nie ustalono jeszcze jego wiasnosci leczni-
czych. Profesor C. Phisalix z Francji, twierdzi, ze wystarczy
50-60 godzin ekspozycji na promienie radu, aby zniszczy¢ tru-
jace wiasciwosci kobry [13]. Jan Danysz przedstawil Francu-
skiej Akademii Nauk raport [14, 15] z doSwiadczen na nasio-
nach i zwierzgtach. Niektore nasiona wystawione na dziatanie
radu tracily zdolno$¢ do kietkowania. Swinka morska, ktorej
kregostup naswietlono, po kilku godzinach zostata sparalizo-
wana, podobnie stato si¢ z krdlikami. Z drugiej jednak stro-
ny np. pstrag czy kijanki w zaden sposob nie poddaly si¢ dzia-
faniu radu umieszczonego w rurce obok nich w misce z woda.
Rad nie mial tez zadnego wplywu na dorosie mréwki, chociaz
larwy mrowek umieraly. W fabryce przy ulicy Nogent przepro-
wadzano doSwiadczenia na setkach Swinek morskich, jednak jak
dotychczas obserwowano u nich jedynie utrate futerka.

Toczen, rak i znamiona

Przydatno$¢ radu w leczeniu tocznia i chordéb nowotworowych
nadal jest przedmiotem dyskusji, jest on uzywany do usuwa-
nia znamion.

Rad i dzialania wojenne

Nie tak dawno temu ksigze> Tarchanow, rosyjski naukowiec,
przedstawil Akademii Wojskowej w Petersburgu® tezg, ze
w chwili, kiedy znacznie wigksze iloSci radu stana si¢ latwo
dostgpne, zrewolucjonizuje to caly system wspoliczesnych dzia-
fant wojennych. Skfady amunicji, nawet ukryte gieboko w bun-
krach, zagrozone bg¢da bowiem przez promienie radu, za pomo-
ca ktorych bedzie mozna wywoltywaé eksplozje na znaczng odle-
glosce.

Komercyjny sukces fabryki de Lisle’a, badanie diamentow
i uwagi Piotra Curie o kilogramie radu

Rad zawsze bedzie zbyt drogi dla celéow komercyjnych. Obecny
jest w rdznych punktach wierzchnich warstw skorupy ziemskiej,

4 Middleton skupil uwage na przetwarzaniu zrodet radu oraz
na do$wiadczeniach na zwierzgtach, natomiast w wigkszosci pomi-
nat kliniczne zastosowania radu, o ktérych donosit jeszcze przed
1908 r. Henri Danlos [16] i inni autorzy, szczegdlnie na temat prac
Louisa Wickhama i Paula Degrais [17] w Laboratoire Biologique du
Radium w Paryzu, ktérym rad dostarczat Armet de Lisle.

5 Iwan Tarchan-Murawij (Tarchanow) (1846-1907) zostat
w 1877 r. mianowany profesorem i szefem katedry fizjologii
Cesarskiej Akademii Medyko-Chirurgicznej w St. Petersburgu. Po
odkryciu promieni X badat ich wplyw na zwierzeta; pierwsza prace
na ten temat opublikowal we wrze$niu 1896 r. [18]. Rad na cele
doswiadczalne [19] mogt uzyskaé jedynie podczas wizyty w Paryzu
w 1902 r. na Wystawie Swiatowej, uskarzat si¢ jednak, ze bylo go
,,zbyt mato”, aby przeprowadza¢ podobne eksperymenty na zwierzg-
tach [20]. Praca ta musiata by¢ zblizona do artykuflu Jana Danysza
[14, 15].

¢ Pod koniec XIX wieku i w ciagu pierwszych pigciu lat XX
wieku pojawilo si¢ szereg artykuléw na temat radu i promieni X,
ktore wyptynely z réznych szpitali i pracowni St. Petersburga. M.in.
o promieniach X: z marca 1896 r., relacjonujacy badania ksigcia
B. Golicyna i A.W. Karnowickiego z Carskiej Akademii Nauk, ktore
przedstawialy sposob wytwarzania promieni X [21] (Rye. 3). Na
temat radu: Goldberg i London ze Szpitala Maksymiliana w 1903 r.,
jako pierwsi przedstawili wyleczenie raka (wynik okre$lono jako
uzyskanie ,,normalnosci pod wzgledem medycznym i kosmetycz-
nym”) u dwdch pacjentéw cierpiacych na wrzdd drazacy skory [22].
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Ryc. 3. Do$wiadczenie z uzyciem promieni X, wg [21]

ale w bardzo §ladowych ilosciach i niezwykle rzadko udaje sie
nan natrafi¢. Catkowita ilo$¢ tego tajemniczego pierwiastka jest
stosunkowo niewielka. Wydaje si¢ nieprawdopodobne, aby ten
pierwiastek przestal by¢ najcenniejszym materialem na Swiecie.
Majatki stu milioneréw zebrane razem wystarczytyby na zakup
niewiele ponad kilograma czystego radu.

Powodzenie fabryki przy Nogent jest wigc bezsprzecznie
zapewnione, pomimo zmudnego procesu produkgji i faktu, ze
do wyprodukowania 1 grama radu potrzeba wielu ton surowca.
Pojedynczy gram sprzedaje si¢ za wiele tysigcy dolarow, a prze-
ciez fabryka ma zaméwienia na wiele setek gramow.

Przy okazji, rad okazal si¢ niepodwazalnym testem dla czy-
stoéci diamentow: prawdziwy klejnot wydaje pod jego wplywem
niezwykly blask, natomiast fatszywy kamiefi pozostaje metny’.
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Ryc. 4. Te zdjgcia, zrobione w Paryzu przed 1900 rokiem, ukazaly

si¢ w pierwszym wloskim podreczniku na temat promieni X [25],

a radiogram mial nadrukowane wioskie stowa FALSI i VERI, aby
przykry¢ francuskie FAUX i VRAIS

VRAIS

7 Sprawe diamentdw przedstawiano w wielu dwczesnych spra-
wozdaniach na temat do$wiadczen nad radem i promieniami X.
Na przyktad Sir William Crookes (1832-1919) eksperymentowat
z dwoma diamentami z Afryki Potudniowej, aby zmienic ich barwe
i podnies¢ ich warto$¢ rynkowa [23]. Rowniez Piotr Curie testowat
diamenty z naszyjnika pewnej damy podczas przyjecia w Lille (dia-
menty wystawiane w ciemnoSci na dziatanie promieni radu mieni-
ty si¢ w ol$niewajacy sposob) [24]. Podobne doswiadczenia z dia-
mentami przy zastosowaniu promieni X byly szerzej rozpowszech-
nione w owych czasach, szczegdlnie podczas publicznych odczytow,
gdzie wyktadowca mogl zaprezentowac roznicg migdzy oryginal-
nym a fatszywym klejnotem (Ryc. 4) [25]. Pierwszy na $wiecie pod-
recznik o promieniach X [26] zawiera krotki fragment ,,Falszywe
klejnoty mozna, w wielu przypadkach, rozpozna¢ dzigki przejrzy-
stosci lub metnosci, poddajac je dzialaniu promieni X. Prawdziwy
diament jest bardziej przezroczysty, a gdy umiesci si¢ oba porow-
nywane obok siebie, falszywy kamien rzuci wyrazny ciefi. Zapewne
mozna w podobny sposob sprawdzaé oryginalno$¢ perel i innych
klejnotow”.

Jednak rad to nie zabawka, nie nalezy z nim igra¢. Pan Curie
powiedzial, ze nigdy nie odwazylby si¢ wej$¢ do pomieszcze-
nia, w ktorym przechowywany jest kilogram radu, gdyz zapewne
przyplaciiby to utrata wzroku, skory, a nawet zycia.

Richard F. Mould MSc¢, PhD
4, Town End Meadow
Cartmel

Grange-over-Sands
Cumbria LA11 6QG

United Kingdom
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