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 Abstract    
Objectives: The Objectives: The goal of the study was to evaluate the correlation of matrix metalloproteinase-2 
(MMP-2) expression with tumor spread, metastasis, survival and recurrence in early and advanced-stage Epithelial 
Ovarian Cancer (EOC). 

Material and methods: Medical records of patients, hospitalized at the Department of Obstetrics and Gynecology, 
İzmir Atatürk Training and Research Hospital between 2003 and 2008, were reviewed. Patient age, tumor size, 
localization, histologic type and tumor grade, stage, metastasis status, patient outcomes and follow-up data were 
obtained from the records of the obstetrics and gynecology clinic, as well as during face-to-face or telephone 
interviews. 

Results: The percentage of MMP-2 staining (expression) in the epithelial cells was not significantly associated 
with tumor stage and grade, histologic type, tumor diameter, recurrence and overall survival (p>0.05). A significant 
correlation was found between the percentage of MMP-2 staining (expression) and metastasis status (p<0.05). 
The staining intensity of MMP-2 was not significantly associated with tumor stage and grade, diameter, recurrence, 
metastasis and overall survival (p>0.05), but was with histologic type (p<0.05). Total scores were not significantly 
associated with tumor stage and grade, histologic type, tumor diameter, recurrence, metastasis and overall survival 
(p>0,05). Stromal staining (expression) of MMP-2 was not significantly correlated with tumor stage and grade, 
histologic type, tumor diameter and outcomes (p>0.05), but was with recurrence and presence of metastasis 
(p<0.05). No significant association was found between the overall survival and percentage of MMP-2 staining 
(p>0.05), total score (p>0.05) and staining intensity (p>0.05). The association of disease-free survival with the 
percentage of MMP-2 staining (p>0.05), total score (p>0.05), staining intensity (p>0.05) and stromal staining 
(p>0.05) was not statistically significant. The survival of patients with positive stromal staining was significantly 
shorter compared to cases with negative stromal staining (p<0.05). 

Conclusions: Large-scale, comprehensive research is needed to verify whether MMP 2 may be used as a routine 
prognostic factor for EOC.
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 Streszczenie
Celem pracy była ocena związku pomiędzy ekspresją macierzowej metalloproteinazy-2 (MMP-2) a rozsiewem no-
wotworowym, przerzutami, przeżyciem i nawrotem we wczesnym i zaawansowanym raku jajnika (EOC).

Materiał i metoda: Przeanalizowano dane medyczne pacjentek leczonych w Klinice Położnictwa i Ginekologii w 
Izmir Ataturk Training and Research Hospital w latach 2003 – 2008. Wiek pacjentek, rozmiar guza i jego lokalizację, 
typ histologiczny i stopień zróżnicowania, stopień zaawansowania i status menopauzalny, obecność przerzutów, 
wynik leczenia pacjenta i dane z kontroli po leczeniu uzyskano z dokumentacji Kliniki Położnictwa i Ginekologii jak 
również podczas wywiadu bezpośredniego i telefonicznego.

Wyniki: Odsetek ekspresji MMP-2 w komórkach nabłonkowych nie był istotnie związany ze stopniem zaawan-
sowania i zróżnicowania nowotworu, typem histologicznym, rozmiarem guza, nawrotem choroby i całkowitym 
przeżyciem (p>0,05). Znaleziono istotny związek pomiędzy odsetkiem ekspresji MMP-2 a obecnością przerzutów 
(p<0,05). Nasilenie zabarwienia MMP-2 nie było istotnie związane ze stopniem zaawansowania i zróżnicowania 
nowotworu, rozmiarem guza, nawrotem choroby, obecnością przerzutów i całkowitym przeżyciem (p>0,05), ale 
było związane z typem histologicznym (p<0,05). Całkowita ilość punktów za odsetek i nasilenie ekspresji nie była 
związana ze stopniem zaawansowania i zróżnicowania nowotworu, typem histologicznym, rozmiarem guza, na-
wrotem choroby, obecnością przerzutów i całkowitym przeżyciem (p>0,05). Ekspresja MMP-2 w zrębie nie była 
istotnie związana ze stopniem zaawansowania i zróżnicowania nowotworu, typem histologicznym, rozmiarem guza 
i wynikiem leczenia (p>0,05), ale była związana z nawrotem choroby i z obecnością przerzutów (p<0,05). Nie zna-
leziono istotnych związków pomiędzy całkowitym przeżyciem a odsetkiem ekspresji MMP-2 (p>0,05), całkowitą 
ilością punktów (p>0,05) i nasileniem reakcji (p>0,05). Związek pomiędzy czasem wolnym od wznowy a odsetkiem 
ekspresji MMP-2 (p>0,05), całkowitą ilością punktów (p>0,05), nasileniem reakcji (p>0,05) i zabarwieniem zrębu 
(p>0,05) nie był istotny statystycznie. Czas przeżycia pacjentek z dodatnim zabarwieniem zrębu był istotnie krótszy 
w porównaniu do przypadków z negatywnym zabarwieniem zrębu (p<0,05).

Wnioski: Konieczne są dalsze badania na większej liczbie pacjentek celem zweryfikowania czy MMP-2 może być 
powszechnym czynnikiem prognostycznym w raku jajnika.

 Słowa kluczowe:    /   / 
      /  /  /
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Table  I .  Association between percentage of MMP-2 staining (expression) and other parameters.
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Figure 1. Fields with MMP-2 score 1 at x20 magnification; fields with MMP-2 score 2 at x10 magnification; fields with MMP-2 score 3 at x40 magnification, respectively..      
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Table  I I .  Association between staining intensity of MMP-2 and other parameters.
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Figure 2. Kaplan-Meier survival curve for MMP-2 expression. 
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Figure 3. Kaplan-Meier disease-free survival curve for percentage of MMP-2 
expression.
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Table  I I I .  Association between total scores and other parameters.
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Figure 4. Kaplan-Meier survival curve for total scores of MMP-2 expression. 
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Figure 5. Kaplan-Meier disease-free survival curve for total scores of MMP-2 
expression.  



©  P o l s k i e  T o w a r z y s t w o  G i n e k o l o g i c z n eNr 2/2014 127

P R A C E  O R Y G I N A L N E
  ginekologia  

Tekin Ekinci et al. The correlation between immunohistochemical expression of MMP-2 and the prognosis of epithelial ovarian cancer.

Table  IV.  Association between stromal staining (expression) of MMP-2 and other parameters.
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Figure 6. Kaplan-Meier survival curve for staining intensity of MMP-2 expression. 
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Figure 7. Kaplan-Meier disease-free survival curve for staining intensity of MMP-2 
expression.
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Figure 8. Kaplan-Meier survival curve for stromal staining of MMP-2. 
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Figure 9. Kaplan-Meier disease-free survival curve for stromal staining of MMP-2. 
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