Katedra i Zakiad Technologii Chemiczne;
Srodkow Leczniczych w latach 1999-2017
— historia subiektywna

Chemistry — the lingua franca of the medical and biological sciences
(Arthur Kornberg, Chemistry&Biology 3 (1996) 3-5)

Byt rok 1991, gdy — ku mojemu zdumieniu - prof. dr hab.
Zdzistaw Brzozowski, kierownik Katedry i Zaktadu Techno-
logii Chemicznej Srodkéw Leczniczych zaproponowat mi
podjecie wspotpracy naukowej z rwnoczesng sugestia, iz
po Jego odejsciu na emeryture (co miato nastgpi¢ w 1999 r.)
mdgtbym ubiegad sie o kierownictwo Katedry. W tamtym
czasie bytem poczatkujacym docentem w Katedrze i Zakfa-
dzie Chemii Organicznej, a przyczyny konsternacji nie byty
bezzasadne. Po pierwsze, nie pamietatem, aby wczedniej
istniata jakakolwiek wspdtpraca pomiedzy zespotami obu
tych katedr. Z jednej strony, Technologia Chemiczna Srodkéw
Leczniczych opromieniona sukcesami prof. Z. Brzozowskie-
go, twércy Glipolamidu, oryginalnego polskiego leku prze-
ciwcukrzycowego (rys. 1), zdrugiej za$, Chemia Organiczna,
gdzie (przynajmniej dla mnie) poszukiwanie nowych lekéw
stanowito poddéwczas zaledwie pretekst dla prowadzenia
eksperymentdéw natury czysto chemicznej (rys. 2). Po drugie,
Profesor byt surowym recenzentem mojego dorobku nauko-
wego i przy okazji zaréwno doktoratu, jak i habilitacji tego
sie spieralismy.

Po o$miu latach to, co byto zaledwie sugestia, nabrato
mocy prawnej — zmienitem afiliacje. Okres adaptacji w no-
wym srodowisku, wypetniania roli pontifexa, wspominam
dobrze. Pracownikom pozostawitem mozliwo$¢ kontynu-
owania swoich watkéw badawczych, zapraszajac zarazem
mtodziez do podjecia wspdtpracy. Operacja przebiegta bez-
bolesnie, bowiem starsi pracownicy - prof. |. Kozakiewicz
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Rys. 1. Zwiqzki heterocykliczne zsyntezowane w Katedrze

i prof. F. Gajewski juz wkrotce mieli przejs¢ na emeryture.
Profesor Z. Brzozowski natomiast, przez kolejne dziesie¢ lat
pozostawat najwartosciowszym cztonkiem zespotu badaw-
czego - zdobywat granty KBN i w cze$ci chemicznej realizo-
watje nieomal samodzielnie. Badania biologiczne syntezowa-
nych przez Profesora pochodnych benzoditiazyny i uzyski-
wanych za ich posrednictwem unikatowych 2-merkapto-
benzenosulfonamiddéw (rys. 1) prowadzone byty w Narodo-
wym Instytucie Raka (NCI) w USA. Tu takze rozpoczat sie
realizowany przez kilka lat we wspoétpracy z prof. Nouri
Neamatim z Uniwersytetu Potudniowej Kalifornii program
poszukiwan lekéw przeciwwirusowych, uwieficzony odkry-
ciem nowej klasy inhibitoréw integrazy HIV, okre$lanych
w pismiennictwie fachowym akronimem MBSA's (2-Mercap-
toBenzeneSulfonAmides) i uzyskaniem dwoch patentéw
krajowych.

Szuflady i regaty magazynowe Katedry zalegaty takze
zsyntezowane wczesniej sulfonamidy, ktére — na pozoér — byly
juz bezwartosciowe. W dobie racjonalnego poszukiwania
nowych lekdw najskuteczniejszym sposobem odkrywania
struktur wiodacych (kandydatéw na nowy lek) okazuje sie
skrining biologiczny tysiecy zwigzkdw, ktérymi dysponuja
laboratoria przemystowe i osrodki akademickie. Nawiaza-
lismy zatem wspétprace z zespotem prof. Claudiu Supurana
z Uniwersytetu we Florencji, ktory opracowat metodyke
identyfikacji inhibitoréw anhydrazy weglanowej, w tym
btonowych izoform hCA IX i hCA XII, ktérym przypisuje sie
udziat w patogenezie niektdérych choréb nowotworowych.
Anhydrazy btonowe powoduja zakwaszanie mikrosrodo-
wiska nowotworu, co wiaze sie z progresja i zZtym progno-
zowaniem przebiegu choroby. Sulfonamidy, takie jak ace-
tazolamid, hamujac aktywnos¢ hCA podwyzszaja pH $ro-
dowiska, a w konsekwencji ograniczajg wzrost i inwazyjnosé
nowotworu. Wiele sposréd zsyntezowanych w Katedrze
sulfonamidéw wykazato wtasciwosci hamujace jedna
z 15 znanych izoform hCA, zatem epizodyczny kontakt
z profesorem C. Supuranem rozwinat sie w program wielo-
letniej wspdtpracy.

W kregu naszych zainteresowan pozostawaty takze ary-
losulfonylomoczniki, kt6rych reprezentantem jest Glipolamid.
Sek w tym, iz zwiazki tego typu otrzymywane sg na drodze
reakcji amin z arylosulfonyloizocyjanianami, ktorych synte-
za wymaga zastosowania chloru i fosgenu — gazéw niebez-
piecznych w miejscu pracy i srodowisku naturalnym czto-
wieka. W 2006 r. opracowalismy zatem nietoksyczne, bez-
pieczne w uzyciu zamienniki arylosulfonyloizocyjanianéw
o strukturze karbamoylidéw, ktérych synteza wyklucza
uzycie chloru i fosgenu (rys. 1). Odkrycie to ma szczegélne
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znaczenie w kontekscie zasad zielonej chemii, ktérej zadaniem
jest projektowanie proceséw technologicznych, ogranicza-
jacych do minimum stosowanie substancji toksycznych. Jak
kazdy wynalazek, strukture, sposéb otrzymywania i zasto-
sowania praktyczne karbamoylidéw powinnismy opatento-
wac. W tamtym czasie jednak dominowata presja na zdoby-
wanie punktéw KBN/MNiSW oraz wyscig po IF, wiec wysta-
lismy publikacje do druku, zanim ktokolwiek zdazyt pomysle¢
0 patencie.

Wieksza roztropnos¢ wykazalismy w kolejnych latach,
zgtaszajac patenty na ochrone praw do marsanidyny i jej
analogéw — nowych pofaczen imidazoliny o selektywnym
wptywie na receptory a,-adrenergiczne (rys. 1).

Imidazolina — cze$ciowo uwodorniony imidazol - przez
wiele lat stanowita kwintesencje mojego zycia zawodowego.
Bezposrednio po doktoracie podjatem badania nad trans-
formacjami 2-chloroimidazoliny (rys. 2, zwiazek 1), ktérych
urok tkwit w nieprzewidywalnosci — o mechanizmach pro-
wadzonych reakcji mogtem dywagowac dopiero po ustale-
niu struktury produktow. Przyktadowo, reakcja zwiazku 1
z pirydyng prowadzi do dearomatyzacji pierécienia hetero-
cyklicznego z wytworzeniem zwiazku 2, co wymaga dostar-
czenia energii. Tymczasem — wbrew intuicji chemika — ob-
serwowatem wydzielanie ciepta, bowiem cyklotrimeryzacja
miata przebieg egzotermiczny. Przy blizszym ogladzie oka-
zato sie, ze bilans energetyczny procesu pozostaje w zgodzie
z zasadami termodynamiki chemicznej i jest rezultatem
nagromadzenia energii w czasteczce 2-chloroimidazoliny.
W przyrodzie podobnym magazynem energii jest ATP.

W latach 80. ubiegtego wieku uchodzitem co prawda za
specjaliste w dziedzinie chemii zwigzkéw heterocyklicznych,
lecz brakowato partnera - biologa, ktéry tchnatby w moja
prace ducha chemii medycznej. Oczekiwang muza okazat
sie prof. Pascal Bousquet z Uniwersytetu w Strasburgu, neu-
robiolog, ktéry w dogtowowo brzuszno-bocznym obszarze
rdzenia przedtuzonego (rostral ventrolateral medulla, RVLM)
odkryt biatka rozpoznajace strukture pierscienia imidazoliny
i nazwat je receptorami imidazolinowymi. Wedtug Profeso-
ra receptory imidazolinowe I, nie za$ jak dotad sadzono
receptory a -adrenergiczne miatyby by¢ odpowiedzialne za
hipotensyjne wtasciwosci imidazolinowych lekdw krazenio-
wych o osrodkowym mechanizmie dziatania, takich jak
klonidyna. W srodowiskach neuroanatoméw, neurochemikéw
i farmakologéw rozpetata sie burza, woda na mtyn chemikéw
medycznych zajmujacych sie synteza zwigzkéw imidazoli-
nowych. Rozstrzygniecie sporu wymagato bowiem pozy-
skania nowych, selektywnych ligandéw receptoréw imida-
zolinowych |, lub a,-adrenergicznych (selektywno$¢ I /a.).
W latach 80. ubiegtego wieku wprowadzono do lecznictwa
rilmenidyne i moksonidyne — leki selektywnie blokujace
receptory imidazolinowe |.. Sukces naszego zespotu polegat
natomiast na otrzymaniu marsanidyny, pochodnej imida-
zoliny o niespotykanym dotad wspétczynniku selektywno-
Sci |,/a, = 3864, co potwierdzity badania powinowactwa
receptorowego przeprowadzone w zespole prof. Alana
Hudsona z Uniwersytetu Alberty w Edmonton oraz badania
aktywnosci wewnetrznej z uzyciem rekombinowanych re-
ceptoréw a,,-adrenergicznych w zespole prof. Miki Scheini-
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Rys. 2. Transformacje 2-chloroimidazoliny (1)

na z Uniwersytetu w Turku. Wyniki tych badan zwrdcity
zkolei uwage prof. Mervyna Maze z Imperial College, gtow-
nego anestezjologa Westminster Hospital w Londynie, kt6-
ry badat przydatnos¢ agonistow receptoréw a,-adrenergicz-
nych, o dziataniu sedacyjnym i przeciwbélowym w oddzia-
tach intensywnej opieki medycznej. Wedtug Profesora, za-
stosowanie tej klasy lekéw w znieczuleniu og6lnym powin-
no umozliwi¢ ograniczenie dawki opioidéw i benzodiazepin,
zwtaszcza u pacjentéw utrzymywanych w $pigczce farma-
kologicznej. Niestety, w badaniach in vivo marsanidyna
i otrzymane przez nas analogi tego zwigzku nie wykazaty
dziatania sedacyjnego, wywotywaty natomiast silny efekt
hipotensyjny, potwierdzony badaniami zespotu prof. Apo-
lonii Rybczynskiej z Katedry i Zaktadu Patofizjologii GUMed
z uzyciem szczurédw SHR. Tak wiec, otrzymalismy nowe
zwiazki imidazolinowe o dziataniu przeciwnadcisnieniowym,
pozbawione niepozadanego dziatania sedacyjnego, ktére
stanowi istotng wade znanych lekdw krazeniowych o osrod-
kowym mechanizmie dziatania. Wspdtpraca w tym zakresie
zaowocowata dwoma patentami krajowymi i jednym zgto-
szeniem patentowym PCT (Gazeta AMG 11/2009, s. 18).
Profesorowie Pascal Bousquet, Mervyn Maze i Claudiu Su-
puran odwiedzili Katedre i Wydziat z wyktadami, ktére wy-
gtosili podczas uroczystych sesji naukowych z okazji 50-lecia
i 60-lecia Wydziatu Farmaceutycznego.

W trakcie badan zaleznosci pomiedzy struktura pochod-
nych imidazoliny, a ich aktywnoscia biologiczng zidentyfi-
kowali$my takze zwigzki, ktérych reprezentantem jest 4-chlo-
roindazim (rys. 1), 0 wysokim powinowactwie do receptoréw
imidazolinowych 1. Z gaszczu badan biologicznych, doty-
czacych funkdji fizjologicznych receptoréw I, wytania sie
interesujgca perspektywa zastosowania analogéw indazimu
w zwalczaniu bélu chronicznego.

Kolejnym watkiem badar prowadzonych we wspotpracy
z partnerem zagranicznym byty poszukiwania potencjalnych
lekéw przeciwnowotworowych w grupie azoli. Wraz z ze-
spotem prof. Patricka Bednarskiego z Uniwersytetu
w Greifswaldzie opisaliSmy pochodne akrylonitrylu (rys. 1),
ktore inicjuja proces apoptozy komérek nowotworowych
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Pracownicy Katedry i Zaktadu Technologii Chemicznej Srodkéw
Leczniczych, rok 2007. Siedzq od lewej: prof. Elzbieta Pomarnacka,
prof. Franciszek Sqczewski, prof. Zdzistaw Brzozowski.

Stojq od lewej: dr Jarostaw Stawiriski, Marian Goyke, Aneta Wera,
dr Anita Kornicka, Halina Pachowska, mgr inz. Piotr Tabin,

mgr Wojciech Borowik

poprzez uwalnianie czynnikéw apoptogennych (cytochromu
¢) z mitochondrium oraz indukgje inicjatorowej kaspazy-9
i egzekutorowej kaspazy-3. Na kanwie tej wspotpracy otrzy-
malismy takze zwiazki cytostatyczne o strukturze komplek-
séw miedzi(ll) z ligandami heterocyklicznymi (rys. 1). Pota-
czenia te nasladujg dziatanie dysmutazy ponadtlenkowej
(Cu, Zn-S0OD), enzymu, ktéry rozktadajac jon ponadtlenkowy
zapobiega uszkodzeniom komérek przez reaktywne formy
tlenu (ROS).

Istotg oddziatywania lekéw z celami biologicznymi jest
proces rozpoznania molekularnego przy udziale wigzan
niekowalencyjnych. Badaniem tych oddziatywan i odwzo-
rowaniem ukfadéw biologicznych w skali dostepnej dla
chemikéw-syntetykéw zajmuje sie chemia supramolekular-
na. Nasza uwage zwrdcity procesy rozpoznania i transportu
anionéw przez btony biologiczne. Otrzymane na drodze
syntezy chemicznej receptory wigzace aniony mogtyby
znalez¢ zastosowanie w leczeniu schorzen o charakterze
kanatopatii, takich jak mukowiscydoza — choroba genetycz-
na, ktdrej przyczyna jest mutacja genu odpowiedzialnego
za synteze kanatu chlorkowego CFTR. W naszej pracowni
otrzymalismy szereg pochodnych kwasu cyjanurowego
wigzacych aniony chlorkowe, bromkowe oraz jodkowe za
posrednictwem oddziatywar typu anion-pi (rys. 1). Zbada-
nie struktury uktadéw gospodarz-go$¢ i potwierdzenie na-
tury obserwowanych oddziatywan typu anion-pi (sprzecz-
nych z intuicjg chemiczna, gdyz elementy natadowane
ujemnie — aniony i elektrony wiazan pi — powinny sie odpy-
chad) byto mozliwe dzieki wspétpracy z zespotem prof.
M. Gdaniec z Zaktadu Krystalografii Wydziatu Chemii UAM
w Poznaniu oraz zespotem chemikéw kwantowych, kiero-
wanych przez prof. Antonio Frotera z Uniwersytetu Wysp
Balearéw w Palma de Mallorca. Kolejnym celem, do ktérego
zmierzamy, jest otrzymanie pochodnych kwasu cyjanuro-
wego o wyzszej lipofilowosci, umozliwiajacych transport
anionéw przez btony biologiczne.

W ostatnich latach obserwujemy burzliwy rozwdj technik
fluorescencyjnych, wykorzystywanych miedzy innymi na
gruncie nauk biomedycznych. Pracownicy naszej Katedry
odkryli nowa klase sensoréw fluorescencyjnych amin alifa-

tycznych i formaldehydu. Otrzymane barwniki Safirinium-P
i Safirinium-Q (rys. 1) postuzyly nastepnie do syntezy znacz-
nikdw fluorescencyjnych, z mysla o zastosowaniu w anali-
tyce farmaceutycznej, medycynie pracy i badaniach biotech-
nologicznych. Przydatnos¢ w biotechnologii zostata potwier-
dzona przez zespét prof. Michata Obuchowskiego z Zaktadu
Bakteriologii Molekularnej Miedzyuczelnianego Wydziatu
Biotechnologii UG i GUMed, ktory wykorzystat nasze znacz-
niki w celu wizualizacji sporéw Bacillus Subtilis w procesie
opracowywania szczepionek jadalnych. Struktura, metody
otrzymywania i przyktady zastosowan barwnikéw Safirinium
sg przedmiotem patentu (Gazeta AMG 4/2016, s. 23).

Podsumowujac dziatalnos¢ naukowo-badawcza Katedry
nalezy podkresli¢ wptyw zrealizowanych projektéw na rozwoj
zawodowy pracownikdéw i doktorantéw: tytut profesora uzy-
skata dr hab. Elzbieta Pomarnacka, stopieri doktora habilito-
wanego nadano dr. Jarostawowi Stawiriskiemu i dr Anicie
Kornickiej, a stopien doktora nauk farmaceutycznych uzyska-
li: mgr inz. Anita Butakowska, mgr Ewa Kobierska, mgr inz.
Ewa Dziemidowicz-Borys, mgr Jarostaw Saczewski, mgr tukasz
Balewski, mgr Anna Makowska i mgr inz. Martyna Korcz.
Wyrazy uznania za rzetelng prace naukowo-badawcza nalezy
skierowac takze pod adresem bytych pracownikdw Katedry:
prof. dr hab. Elzbiety Pomarnackiej, dr. hab. inz. Marka Ko-
niecznego, dr inz. Aleksandry Wasilewskiej i mgr. inZ. Piotra
Tabina.

Obok 8 patentdw, opisane powyzej rezultaty badan zo-
staly upowszechnione w ponad 120 publikacjach petnotek-
stowych. Cztonkowie zespotu sg takze autorami szeregu
monografii w opracowaniach encyklopedycznych: Compre-
hensive Organic Functional Group Transformationsl, Compre-
hensive Heterocyclic Chemistry i Encyklopedia of Reagents for
Organic Synthesis oraz publikacji przegladowych w czasopi-
$mie Expert Opinion on Therapeutic Patents.

W tym czasie, dzieki funduszom grantowym, dotacji
ministerialnej i programowi KNOW, Katedra zostata wypo-
sazona w nowoczesng aparature naukowo-badawczg -
spektrofotometr FTIR, UV-Vis, spektrofluorymetr, aparat
HPLC-MS, urzadzenie do potencjometrycznego miareczko-
wania oraz chromatotrony. Widma NMR, niezbedne dla
okreslania struktury szkieletu weglowodorowego nowych
zwiazkéw, wykonujemy natomiast odptatnie w osrodkach
akademickich Gdanska (PG) i Krakowa (Wydziat Farmaceu-
tyczny UJ).

Katedra prowadzi zajecia dydaktyczne dla studentéw
IV r. farmacji w ramach przedmiotéw synteza srodkow lecz-
niczych (75 godz.) oraz biotechnologia farmaceutyczna
(30 godz.). Celem pierwszego jest zapoznanie przysztych
farmaceutéw z metodyka poszukiwania nowych lekéw (z ele-
mentami komputerowego modelowania molekularnego)
oraz procesami chemicznymi i synteza substangji leczniczych.
Drugi natomiast dotyczy podstaw biotechnologii farmaceu-
tycznej, z uwzglednieniem metod otrzymywania, struktury
i mechanizméw dziatania lekdw biologicznych. Substancje
lecznicze otrzymywane na drodze syntezy chemiczneji leki
biologiczne tylko na pozér nalezg do odrebnych $wiatéw
- $wiata chemii i Swiata biologii. Z tg mysla przytoczytem
tytut artykutu prof. Arthura Kornberga z Zaktadu Biochemii
Uniwersytetu Stanforda, laureata Nagrody Nobla w dziedzi-

GAZETA AMG 10/2017



nie medycyny. By¢ moze warto pokusic sie o jego przedruk
w Gazecie AMG, bowiem cos$ jest na rzeczy, skoro syn profe-
sora A. Kornberga, profesor Roger Kornberg z Zakfadu Bio-
logii Molekularnej Uniwersytetu Stanforda, laureat Nagrody
Nobla w dziedzinie chemii, w jednym z wywiaddw discusses
how the boundaries between scientific disciplines have become
blurred and yet chemistry remains the ‘queen of all science,

and how terribly important it is for everyone to have a basic

understanding of chemistry.
(www.nobelprize.org/nobel_prizes/chemistry/laure-

ates/2006/kornberg-interview.html).

prof. Franciszek Saczewski,

kierownik Katedry i Zaktadu Technologii Chemicznej
Srodkéw Leczniczych

Prof. Karaszewski liderem
Global Health Working Group

Global Young Academy - Swiatowa
Akademia Mtodych Naukowcdw utwo-
rzyta w swoich strukturach Global
Health Working Group, ktérej celem
jest opracowywanie rozwigzan doty-
czacych najwazniejszych probleméw
zdrowia cztowieka w odniesieniu do
medycyny klinicznej, zdrowia publicz-
nego i srodowiskowego oraz socjolo-
gii medycyny podejmowanych z inicjatywy samej Akademii
lub w nastepstwie prac prowadzonych przez WHO, G20 lub
Komisje Europejska. Pierwszym liderem zespotu zostat prof.
Bartosz Karaszewski, kierownik Katedry Neurologii GUMed.

Global Young Academy zostata utworzona w 2010. ze
wsparciem IAP - Swiatowej Sieci Akademii Nauk (skupiaja-
cej akademie nauk poszczegélnych krajéw, w tym Polska
Akademie Nauk), Niemieckiej Narodowej Akademii Nauk
— Leopoldiny i Berlinsko-Brandenburskiej Akademii Nauk
i Humanistyki w nastepstwie miedzynarodowej inicjatywy

— traktowana jako czotowy reprezentant mtodszego poko-
lenia naukowcéw — na biezaco wspétpracuje z najwazniej-
szymi organizacjami ksztattujgcymi polityke naukowa na
Swiecie, w tym UN Secretary General's Scientific Advisory
Board, IAP - the Global Network of Science Academies,
Global Research Council, EU’s Joint Researc Center, ICSU —
International Council for Science. W sktadzie Global Young
Academy, ograniczonym do 200 miejsc dla przedstawicieli
wszystkich nauk przyznawanych na podstawie cyklicznie
organizowanych konkurséw, zasiada obecnie trzech repre-
zentantow polskich instytucji naukowych. Wiecej na https://
globalyoungacademy.net/activities/global-health. m

podjetej na Swiatowym Forum Ekonomicznym w Davos. GYA

Gotowi do STARTu? - Start!
— rusza konkurs o prestizowe stypendia FNP

Do 31 pazdziernika br. mtodzi naukowcy z catej Polski moga
ubiegac sie o prestizowe stypendium START przyznawane przez
Fundacje na rzecz Nauki Polskiej.

Program START jest najwiekszym i najstarszym w Polsce programem
stypendialnym dla naukowcéw. Jego celem jest wsparcie finansowe
najzdolniejszych mtodych badaczy przed trzydziestka w trudnych
poczatkach kariery, tak aby mogli oni w petni poswiecic sie pracy
naukowej. Kazdy laureat moze liczy¢ na wsparcie w wysokosci ponad
20 tys. zt rocznie. Stypendium mozna przeznaczyc¢ na dowolny cel.

Stypendia START to sposéb na zatrzymanie najzdolniejszych mtodych
badaczy ,w nauce” i zachecanie ich do kontynuowania kariery nauko-
wej. Dla stypendystow to prestiz i tez pomoc, Zeby nie musieli dorabiac,
tylko rzeczywiscie mogli sie skupic¢ na pracy badawczej — méwi prof.
Maciej Zylicz, prezes Fundacji na rzecz Nauki Polskiej.

0 stypendium START moga ubiegac sie badacze reprezentujacy
wszystkie dziedziny nauki, ktérzy w roku sktadania wniosku nie
przekroczyli 30 r.z. Géwnym kryterium oceny kandydata jest jako$¢
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i oryginalno$¢ jego dotychczasowego dorobku naukowego oraz jego
osiagniecia badawcze. Program START oferuje réwniez dodatkowo
stypendium wyjazdowe, ktére mozna przeznaczy¢ na kilkutygodnio-
wy pobyt w naukowej instytucji zagranicznej.

Ocena wnioskéw sktada sie z kilku etapdéw i jest robiona w syste-
mie peer review przez uczonych, bedacych uznanymi autorytetami
w danej dziedzinie nauki. Wnioski najpierw ocenia co najmniej dwéch
ekspertéw, a nastepnie panel ekspercki, ktory najlepsze z nich kie-
ruje do recenzji. Kazdy wniosek zakwalifikowany do tego etapu jest
oceniany przez kolejnych trzech recenzentédw. Ostateczna decyzje
0 przyznaniu stypendium podejmuje Zarzad Fundacji, a zatwierdza
ja Rada FNP.

Stypendia START s przyznawane przez FNP od 1993 r.Do 2017 r.
wiacznie FNP przyznata 3 436 stypendiéw na kwote 75,5 min zt.
Konkurs o stypendium START jest organizowany raz w roku. Funda-
cja przyznaje w nim okoto 100 stypendiow. Wspédtczynnik sukcesu
wynosi ok. 10%. m
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