PRACE ORYGINALNE/ ORIGINAL PAPERS

Endokrynologia Polska/Polish Journal of Endocrinology
Tom/Volume 57; Suplement A/2006
ISSN 0423-104X

Analysis of expression of LGALS3BP gene in thyroid tissues
and peripheral blood lymphocytes in patients with papillary

thyroid cancer

Krzysztof Kaliszewski', Tadeusz tukieniczuk™ ?, Tadeusz Dobosz?, Marta Rzeszutko®,

Anna Sadakierska-Chudy?

T Department of General, Gastrointestinal and Endocrinological Surgery, Medical University, Wroclaw

Faculty of Public Health, Medical University, Wroclaw
*Institute of Forensic Medicine, Medical University, Wroclaw
*Department of Pathology, Medical University, Wroclaw

Abstract

Introduction: Galectin-3 (Gal-3), coding by LGALS3BP gene,
is a protein of the lectin family that has been associated with
neoplastic processes and seems to play an important role in
a variety of cell biological processes. In the thyroid gland,
the high expression of this protein has been described in
differentiated carcinomas, especially in papillary thyroid
cancer (PTC).

Aim: Analysis of Gal-3 protein expression in PTC and no-
dular goiters; investigation of Gal-3 mRNA expression in
peripheral blood lymphocytes (PBL) in patients with PTC
and nodular goiter; analysis of correlation between Gal-3
protein expression in PTC and Gal-3 mRNA in PBL of the
same patient.

Material and methods: Gal-3 protein was evaluated by
immunohistochemisty in benign (27 multinodular goiters)
and malignant (30 papillary carcinomas) thyroid tissues and
galectin-3 mRNA expression by real-time PCR in periphe-
ral blood lymphocytes (PBL) from 90 patients with multi-
nodular goiter (n = 27), papillary carcinoma (n = 30) and
healthy controls (n = 33).

Results: In PTC we observed increased expression of Gal-3
protein (all 30 cases) in cytoplasm, nucleus and cell mem-

branes of cancer cells. 23 of 27 benign thyroid nodular go-
iters were negative for Gal-3 expression. In all examined
blood samples we observed higher LGALS3BP gene expres-
sion than GAPDH (house keeping gene) with no difference
between both groups, without relation to the Gal-3 expres-
sion in PTC.

Conclusions: There is no difference in Gal-3 expression in
peripheral blood lymphocytes in patients with papillary
thyroid cancer in relation to nodular goiter.
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Streszczenie

Wstep: Choroba nowotworowa wywoluje miejscowe i ogol-
noustrojowe zmiany w ukladzie odpornoéciowym czlowieka.
Skomplikowane, trudne do $ledzenia mechanizmy mobili-
zacji komorek ukladu immunologicznego oraz wytwarza-
nie swoistych klonéw zwalczajgcych komérki z obcym an-
tygenem to jedno z gtéwnych zadan tego ukladu. Lim-
focyty T i B odgrywaja znaczaca role w procesie obrony
przeciwnowotworowej. Galektyna-3 (Gal-3), kodowana
przez gen LGALS3BP, jest biatkiem nalezacym do grupy
lektyn, zwigzanym z procesami nowotworzenia oraz od-
grywajacym wazna role w wielu czynnosciach zyciowych
komorki. Jej zwiekszong ekspresje obserwuje sie w wysoko
zréznicowanych rakach tarczycy, a szczegélnie w raku bro-
dawkowatym tarczycy (PTC, papillary thyroid cancer). Wy-
kazano, iz Gal-3 wystepuje w komoérkach uktadu immuno-
logicznego aktywowanych antygenami nowotworu. Jak do
tej pory, nie przeprowadzono badan dotyczacych analizy
ekspresji Gal-3 mRNA w limfocytach krwi obwodowej
u pacjentéw z PTC.

Cel pracy: Analiza ekspresji biatka Gal-3 w PTC oraz wolu
guzowatym, sprawdzenie, czy w limfocytach krwi obwo-
dowej pobranych od pacjentéw z wolem guzowatym i PTC
wystepuje ekspresja mRNA Gal-3, jezeli tak, czy wystepuje
jakakolwiek zalezno$¢ pomiedzy ekspresja biatka Gal-3
w tarczycy i mRNA Gal-3 w limfocytach krwi obwodowej
u tego samego pacjenta.

Material i metody: Przeprowadzono immunohistoche-
miczng analize bloczkéw parafinowych na obecnosé biatka
Gal-3 w 27 zmianach fagodnych o charakterze wola guzko-
wego obojetnego i 30 zmianach zlosliwych (30 PTC). W dru-
giej czesci pracy przeprowadzono badanie PCR w czasie
rzeczywistym dla mRNA Gal-3 w limfocytach krwi obwo-
dowej u 90 oséb: 27 z wolem guzowatym obojetnym,

30 z PTC i 33 bez zmian w zakresie gruczolu tarczowego
(grupa kontrolna).

Wyniki: We wszystkich 30 prébkach z PTC stwierdzono
wysoka lub podwyzszona ekspresje biatka Gal-3. W 23 na
27 analizowanych lagodnych zmian tarczycy — wola gu-
zowate — nie wykazano dodatniej reakcji z przeciwcialem
anty Gal-3. W drugiej czeéci pracy u 30 pacjentéw z PTC
i 27 z wolem guzkowym we wszystkich przypadkach ob-
serwowano w limfocytach krwi obwodowej zwiekszong
ekspresje genu LGALS3BP w stosunku do genu referencyj-
nego GAPDH (gen metabolizmu podstawowego). Nie stwier-
dzono zaleznosci pomiedzy ekspresja genu LGALS3BP na
poziomie biatka w komoérkach PTC a jego ekspresja na po-
ziomie mRNA w limfocytach krwi obwodowej u tych samych
pacjentéw. Wartosci wzglednej ekspresji genu LGALS3BP
w odniesieniu do genu referencyjnego u chorych z rakiem
brodawkowatym tarczycy oraz u chorych z wolem guzowa-
tym nie r6znily sie miedzy soba w sposéb istotny.
Whioski: W limfocytach krwi obwodowej nie ma réznic
w iloéci mRNA Gal-3 u chorych z PTC i zwyklym wolem.

(Endokrynol Pol 2006; 57 (supl. A): A38-A44)
Stowa kluczowe: rak brodawkowaty tarczycy, ukfad
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Wstep

Najczesciej wystepujacym nowotworem zlo§liwym gru-
czotu tarczowego jest rak brodawkowaty tarczycy (PTC,
papillary thyroid cancer ), ktéry stanowi 50-80% wszyst-
kich rakéw tarczycy [1]. Warunkiem radykalnego le-
czenia, dajacego niemal 100% skutecznosci, jest jego
wczesne wykrycie i odpowiednie zakwalifikowanie do
leczenia operacyjnego, co niestety nadal pozostaje du-
zym wyzwaniem dla klinicystéw. Spowodowane jest
to olbrzymig liczba chorych, u ktérych stwierdza sie
guzki tarczycy, oraz brakiem takiego narzedzia diagno-
stycznego, ktére umozliwiloby pewne rozpoznanie
nowotworu w jego wczesnej fazie rozwoju.

Biopsja aspiracyjna cienkoigtowa celowana (BACC)
jest obecnie jedynym przedoperacyjnym badaniem réz-
nicujacym guzki zlosliwe tarczycy od nienowotworo-
wych. Niestety, wyniki nieokre$lone lub niepewne sta-
nowig nawet do 30% przeprowadzonych badan [2].
Duzym problemem sa takze biopsje falszywie ujemne
(1-2% przypadkéw) [3]. Dotycza one zazwyczaj wyste-
powania raka w wolu wieloguzkowym, wspélwystepo-
wania raka z zapaleniem tarczycy oraz stwierdzanych
coraz czesciej zmian zlodliwych o $rednicy zaledwie
kilku milimetréw, tzw. mikrorakéw (0,5-36% rakéw
brodawkowatych tarczycy) [4].

Choroba nowotworowa wywoluje lokalne oraz
ogodlnoustrojowe zmiany w ukltadzie odpornosciowym.
Mobilizacja komérek uktadu immunologicznego oraz
wytwarzanie swoistych klonéw limfocytéw T i B zwal-
czajacych komoérki z obcym antygenem (takze nowo-
tworowe) to jedno z gléwnych zadan tego uktadu. Juz
w latach 80. XX wieku z bezpoéredniego otoczenia
zmian zlosliwych wyizolowano subpopulacje limfocy-
tow T o wladciwosciach antynowotworowych, tzw. lim-
focyty naciekajace guz (TIL, tumor infiltrating lymphocy-
tes) [5]. Warto podkredli¢, iz nacieczenie limfocytarne
wystepuje w 25-30% przypadkéw PTC [6].

Poszukiwanie nowych, doskonalszych metod
wykrywania choréb nowotworowych w ich jak naj-
wczesniejszym okresie rozwoju sprawilo, ze zaintere-
sowano sie grupa glikoprotein, ktérych podwyzszone
stezenia zaobserwowano w tkankach guzéw wielu na-
rzadow czlowieka. Galektyna-3 (glikozylowane biatko,
Gal-3) odgrywa bardzo wazng role w wielu procesach
zyciowych komoérki, zaréwno fizjologicznych, jak i pa-
tologicznych. Stwierdzono, ze wspdtuczestniczy w pod-
stawowych procesach cyklu komérkowego, takich jak:
wzrost, proliferacja czy apoptoza. Podczas proliferacji
obserwuje si¢ jej wzmozong ekspresje w cytoplazmie,
na powierzchni blony komérkowej oraz w jadrze komor-
kowym. Podejrzewa sie, ze Gal-3 bierze udzial
w transformacji nowotworowej, adhezji komorek,
migracji oraz tworzeniu przerzutéw. Wystepuje z duza
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czestoécia w komorkach PTC [7, 8]. Galektyne-3 ziden-
tyfikowano takze w komérkach, ktére nie byty bezpo-
§rednio dotkniete procesem choroby nowotworowej,
ale byly aktywowane w sposéb posredni [9]. Dodatnia
ekspresje Gal-3 stwierdzono w komérkach majgcych na
swej powierzchni antygeny CD4 i CD8 oraz w jednoja-
drzastych komérkach ukladu odpornosciowego
(PBMC, peripheral-blood mononuclear cells) [10]. Nasuwa
sie pytanie, czy oznaczanie ekspresji Gal-3 w limfocy-
tach wyizolowanych z krwi obwodowej od chorych na
PTC moze by¢ markerem tej choroby.

Materiat i metody

Analize ekspresji genu LGALS3BP w limfocytach krwi
obwodowej przeprowadzono u 90 oséb: 30 z PTC,
27 zwolem guzowatym i 33 bez schorzen tarczycy oraz
choréb nowotworowych (grupa kontrolna). Wszystkie
trzy grupy nie réznily sie pod wzgledem liczebnosci,
rozkladu plci oraz wieku. Krew pobierano kilka dni
przed zabiegiem operacyjnym. Catkowite RNA izolo-
wano z krwi pelnej. Reakcje odwrotnej transkrypcji wy-
konywano z uzyciem zestawu ThermoScript™RT-PCR
System. Synteze cDNA przeprowadzano z uzyciem
starterow Random Hexamers na matrycy catkowitego
RNA. Uzyskane w ten sposéb cDNA postuzyto do ba-
dania ekspresji genu metoda ilosciowej reakcji PCR
w czasie rzeczywistym. Otrzymane wyniki analizowa-
no za pomoca programu SDS 2.1.

Utkanie tarczycy pochodzito od tych samych pacjen-
tow (30 z PTCi 27 z wolem guzowatym) operowanych
w I Katedrze i Klinice Chirurgii Ogélnej, Gastroentero-
logicznej i Endokrynologicznej AM we Wroctawiu
w latach 1999-2004. Immunohistochemicznej analizie
poddano bloczki parafinowe: 30 wycinkéw PTC oraz
27 zmian o charakterze wola guzkowego obojetnego.
Ekspresje Gal-3 oceniano metoda potilosciowa w mi-
kroskopie $wietlnym, przyznajac trzy plusy (+++) dla
dodatniej reakcji cytoplazmatycznej w 51-100% komo-
rek w preparacie, dwa plusy (++) przy 21-50% dodat-
nio barwiacych sie komérek i jeden plus (+) przy 0-
—20% komorek wykazujacych reakcje dodatnia.

Wyniki

W grupie 30 os6b z PTC dodatnia reakcje z przeciwcia-
tami skierowanymi przeciwko Gal-3 stwierdzono we
wszystkich 30 (100%) preparatach. Trzy plusy (+++)
obserwowano w 19 przypadkach (63,3%), dwa plusy
(++) w 10 (33,3%), natomiast jeden plus (+) przyzna-
no tylko w jednym (3,3%) przypadku. W 23 na 27 ana-
lizowanych tagodnych zmian tarczycy — wola guzo-
wate — nie wykazano dodatniej reakcji z przeciwcia-
tem anty Gal-3 (85,2%). Pozostale cztery (14,8%) probki
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tkankowe wykazywaly wyraznie dodatnia reakcje cy-
toplazmatyczng. Na 13 przypadkéw raka w II stopniu
zaawansowania klinicznego az w 9 (69,23%) wykazano
stopien barwienia immunohistochemicznego wyrazo-
ny trzema plusami, a w pozostalych 4 (30,77 %) — dwo-
ma. Pacjenci w III stopniu zaawansowania nowotworu
(6 os6b) wykazywali reakcje na trzy plusy w 4 przy-
padkach (66,66%), pozostale 2 osoby na dwa plusy
(33,34%). U 2 chorych w IVA stopniu zaawansowania
w 100% obserwowano reakcje na trzy plusy. Sposréd
9 0s6b bedacych w I stopniu zaawansowania u 4 (44,44%)
stwierdzono barwienie na trzy plusy.

W badaniu limfocytéw krwi obwodowej wykonanym
u 30 pacjentéw z PTC, 27 chorych z wolem guzowatym
oraz 33 bez schorzen tarczycy i choroby nowotworowej
we wszystkich prébkach obserwowano zwiekszong eks-
presje genu LGALS3BP na poziomie mRNA w stosunku
do genu referencyjnego GAPDH (A Ct) (dehydrogena-

za fosfogliceraldehydowa, gen metabolizmu podstawo-
wego, kontrola endogenna) (ryc. 1-4).

Zdecydowanie bardziej zr6znicowane wyniki otrzy-
mano w analizie ekspresji genu LGALS3BP w stosunku
do kalibratora (AA Ct), czyli sredniej wartosci ekspresji
analizowanego genu w grupie kontrolnej. Sposréd
30 prébek krwi pochodzacych od pacjentéw z PTC
w 15 (50%) wykazano obnizone wartosci ekspres;ji,
w 6 (20%) prawie niezmienione wartoéci, natomiast
u reszty, czyli 9 (30%) oséb, wykazano wartosci pod-
wyzszone (ryc. 5).

W grupie wola guzowatego, obejmujacego 27 przy-
padkow, u 18 (66,67 %) pacjentébw wykazano obnizone
wartosci ekspresji, u 1(3,7%) pacjenta obserwowano war-
toé¢ prawie niezmieniong, natomiast u reszty, czyli
8 (29,6%) os6b, wykazano wartosci podwyzszone (ryc. 6).

Nie stwierdzono zaleznosci pomiedzy ekspresja
genu na poziomie biatka w komdrkach raka brodawko-
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Rycina 1. Wzgledna ekspresja genu LGALS3BP w odniesieniu do genu referencyjnego GAPDH w limfocytach krwi obwodowej
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Figure 1. Relative expression of LGALS3BP gene in comparison to GAPDH reference gene in peripheral blood lymphocytes in patients

with papillary thyroid cancer
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Rycina 2. Wzgledna ekspresja genu LGALS3BP w odniesieniu do genu referencyjnego GAPDH w limfocytach krwi obwodowej
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Figure 2. Relative expression of LGALS3BP gene in comparison to GAPDH reference gene in peripheral blood lymphocytes in patients

with multinodular goiter
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Rycina 3. Reakcja taricuchowa polimerazy (PCR) w czasie rzeczywistym dla genu GAPDH
Figure 3. Real time PCR relative quantification for GAPDH gene
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Rycina 4. Reakcja taricuchowa polimerazy (PCR) w czasie rzeczywistym dla genu LGALS3BP
Figure 4. Real time PCR relative quantification for LGALS3BP gene

Ekspresja
N
1

-4 - Pacjent

B Avg Ct ACt ] aact

Rycina 5. Wzgledna ekspresja genu LGALS3BP w odniesieniu do genu referencyjnego (ACt) oraz wzgledna roznica w ekspresji tego
genu w stosunku do kalibratora (AACt) u chorych z rakiem brodawkowatym tarczycy

Figure 5. Relative expression of LGALS3BP gene in comparison to reference gene (ACt) and relative difference of its expression in
comparison to calibrator (AACt) in patients with papillary thyroid cancer
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Rycina 6. Wzgledna ekspresja genu LGALS3BP w odniesieniu do genu referencyjnego (ACt) oraz wzgledna réznica w ekspresji tego
genu w stosunku do kalibratora (AACt) u chorych z wolem guzowatym tarczycy

Figure 6. Relative expression of LGALS3BP gene in comparison to reference gene (ACt) and relative difference of its expression in
comparison to calibrator (AACt) in patients with multinodular goiter

watego tarczycy a jego ekspresja na poziomie mRNA
w limfocytach krwi obwodowej u tych samych pacjentéw.
Ekspresja Gal-3 w komérkach PTC i wola guzowa-
tego roznita sie w sposdb istotny (p < 0,0001) w bada-
niu na poziomie bialka. Ekspresja Gal-3 w tkance gru-
czolu tarczowego korelowala z cechg T w klasyfikacji
TNM w grupie chorych na raka (p = 0,01). Wartosci
wzglednej ekspresji genu LGALS3BP w odniesieniu do
genu referencyjnego u chorych z PTC i wolem guzo-
watym nie r6znily sie miedzy soba w sposéb istotny
(p = 0,51). Podobnie zachowywaly sie warto$ci réznicy
ekspresji genu LGALS3BP w stosunku do kalibratora.

Dyskusja

Ekspresja Gal-3 jest najczesciej obserwowana w komor-
kach PTC [7, 8], co zostalo potwierdzone w prezento-
wanej pracy. Wystepuje ona z duza czestosciga w tym
typie nowotworu, rzadko natomiast w komérkach wola
guzowatego tarczycy. Badanie immunohistochemicz-
ne na obecno$¢ Gal-3, polaczone z odpowiednig ocena
histopatologiczng preparatu, stanowi pomocne narze-
dzie w diagnostyce trudnych przypadkéw PTC. Dlate-
go niektérzy autorzy proponuja poszerzenie rutynowej
diagnostyki PTC o badanie ekspresji Gal-3 na poziomie
bialka i mRNA w komérkach podejrzanych o nowo-
tworowy charakter zmiany, zwracajac uwage na pew-
ne niedoskonalosci w standardowej ocenie cytologicz-
nej oraz immunocytochemicznej materialu uzyskane-
go w czasie BAC guzkdéw tarczycy. Bernet i wsp. wy-
izolowali z prawidiowych i nieprawidtowych komérek
tarczycy catkowite RNA, azeby nastepnie po odpowied-
nim jego opracowaniu oznaczy¢ ilosciowo informacyjny
RNA (mRNA) dla Gal-3. Wyniki poréwnano z kotco-

wymi rozpoznaniami histopatologicznymi. Najwyzsza
ekspresje Gal-3 mRNA stwierdzono w komérkach PTC,
jednak najwazniejszy byl fakt, ze ekspresja mRNA byta
tak znacznie nasilona w poréwnaniu z pozostalymi
chorobami gruczotu tarczowego, ze autorzy pracy za-
lecali wykorzystywanie iloéciowej oceny ekspresji
Gal-3 mRNA w przedoperacyjnej diagnostyce PTC [11].
Do podobnych wnioskéw doszli takze Feilcheenfeldt
i wsp. [12]. Aby zminimalizowa¢ lub wyeliminowaé
czynniki moggce wplywac na postawienie prawidlowe-
go rozpoznania PTC, do ilosciowej oceny Gal-3 mRNA
wykorzystali oni reakcje RT-PCR w czasie rzeczywi-
stym, ktéra jest wiarygodng, dokladna i szybka metoda
analizy ekspresji na poziomie RNA.

Niewiele jest natomiast prac opisujacych diagnostyke
PTC poprzez analize komdrek innych tkanek, jak chociaz-
by uktadu immunologicznego [9, 10]. Pewne grupy ko-
moérek uktadu odpornosciowego czlowieka wykazuja
znacznie podwyzszong ekspresje Gal-3 w przebiegu
réznych choréb. Tak jest w przypadku limfocytéw T
zainfekowanych ludzkim wirusem biataczki z komoé-
rek T i limfocytéw u pacjentow z choroba nowotwo-
rowa oraz zakazonych wirusem HIV [13]. Metodg FISH
wykazano gen kodujacy Gal-3 na dlugim ramieniu
chromosomu 1725 w komorkach ukladu immunolo-
gicznego: w limfocytach NK (natural killer) oraz w ko-
morkach cytotoksycznych LAK (lymphokine-activated
killer cell cytotoxity) [14].

Fuscoiwsp. zbadali ekspresje bialka Gal-3 w komor-
kach raka gruczolu piersiowego oraz jego stezenie
w surowicy krwi u tych samych pacjentek. Okazalo sie,
ze stopien ekspresji Gal-3 w komérkach raka gruczolu
piersiowego nie koreluje ze stopniem zaawansowania
choroby, zajeciem wezléw chlonnych, wielkoscig guza
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pierwotnego oraz rokowaniem co do przezycia. Podobne
wyniki otrzymano, poréwnujac ww. cechy ze stezeniem
Gal-3 w surowicy krwi u tych pacjentek. Autorzy ozna-
czyli nastepnie iloé¢ mRNA Gal-3 w jednojadrzastych
komérkach ukladu limfatycznego pobranych z krwi ob-
wodowej (PBMC) w obu grupach i otrzymane wyniki
poréwnali z grupa oséb zdrowych. Ekspresja mRNA
Gal-3 byta podwyzszona u pacjentek z rakiem gruczo-
tu piersiowego, czego nie obserwowano w grupie zdro-
wych. Badacze twierdzg, Ze oznaczanie ekspresji mRNA
Gal-3 w komorkach ukladu odpornosciowego aktywo-
wanych przez proces zapalny badZz nowotworowy
moze by¢ dobrym markerem prognostycznym tych sta-
néw chorobowych [10].

Poniewaz Gal-3 jest biatkiem blonowym, odgrywa-
jacym wazna role w adhezji komérek nowotworowych,
juz w 1997 roku podjeto badania majace na celu synte-
ze przeciwcial przeciwko Gal-3, aby w ten sposéb mieé¢
wplyw na kinetyke rozwoju nowotworu. Pozostaly one
jednak w fazie doswiadczen [15].

Chociaz wyniki badafi nad wykorzystaniem Gal-3
w diagnostyce PTC dowodzg w wiekszosci jej wysokiej
czulodci i swoistosci, s réwniez i takie, ktére zaprzeczajg
tym danym, podkreslajac zwiekszona ekspresje Gal-3
w tarczycy objetej procesem nienowotworowym [16].

Na podstawie przeanalizowanego piSmiennictwa
oraz badan na materiale wlasnym mozna stwierdzic,
ze Gal-3 stanowi dobry marker utatwiajacy réznicowa-
nie PTC od wola guzowatego, nie jest to jednak marker
niezalezny o niepodwazalnej i przesadzajacej wartosci
diagnostycznej. Na podstawie zbadanego materialu
wlasnego obserwowano réznice w nasileniu ekspresji
Gal-3 w dobrze zréznicowanych rakach tarczycy, jak
tez pojedyncze przypadki dodatniej reakcji w zmianach
nienowotworowych. Wlasna ocena wartosci Gal-3
wskazuje wiec jedynie na wartoé¢ uzupeiniajaca dla
klasycznego badania histopatologicznego. Galektyna-
3 jest bialkiem wystepujacym réwniez w komorkach
innych niz gruczotu tarczowego. Wystepuje, co wyka-
zano w prezentowanej pracy, w makrofagach i komor-
kach srédblonka naczyn zrebu. Niemniej, w analizie
ekspresji Gal-3 na poziomie mRNA w komérkach ukla-
du immunologicznego chorych z PTC nie wykazano
statystycznie istotnych réznic w poréwnaniu z grupa
0s0b ze zmianami tagodnymi w obrebie gruczotu tar-
czowego (wola guzowate). Ekspresje Gal-3 mRNA
w limfocytach krwi obwodowej stwierdzono u wszyst-
kich pacjentéw.

Zakoniczenie w ubieglym roku ogromnego przed-
siewziecia, jakim bylo poznanie ludzkiego genomu (Hu-
man Genom Project), spowodowalo znaczne przyspiesze-
nie rozwoju diagnostyki molekularnej. Dotyczy to
gléwnie choréb nowotworowych, w tym PTC. Dowo-
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dem na to s3 coraz czesciej stosowane analizy profilu
ekspresji gendw w komoérkach PTC na mikromacier-
zach cDNA oraz mikromacierzach oligonukleotydo-
wych wysokiej gestosci [17]. W niniejszej pracy zapre-
zentowano analize ekspresji pojedynczego genu w lim-
focytach krwi obwodowej, natomiast stosujac mikroma-
cierze DNA, bytoby mozna jednoczesnie przeanalizowaé
profil ekspresji kilkunastu tysiecy genéw w tych komor-
kach. Warto zauwazy¢, ze klasyfikator 20-genowy za-
proponowany w raku brodawkowatym [18] obejmuje
takze badanie ekspresji Gal-3.

Whioski

W limfocytach krwi obwodowej nie ma réznic w ilosci
mRNA Gal-3 u chorych z PTC i zwyklym wolem.
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